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امتحانشب 
فیزیک و اندازه گیری

مهندس شهاب نصیری

رمانی فیزیکی آنقدر ساده و آفرایندی است که طی آن یک پدیده

.می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود

:  مدل سازی

دیده فیزیکی باید اثرهای جزیی را ناهنگام مدل سازی یک پدیده

!!!بگیریم نه اثرهای مهم و تعیین کننده
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: مدل سازی توپ

:  مدل سازی جسم بزرگ
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: مدل سازی برگ درخت

.ری هاستو فناوفیزیک یکی از بنیادی ترین دانش ها  شالوده تمام مهندسی ها

: فیزیک دانش بنیادی 

ریه و توضیح پدیده ها از قانون،مدل و نظدانشمندان فیزیک برای توصیف

.فیزیکی استفاده می کنند

باید علمی تجربی است و همه قوانین، مدل ها و نظریه های فیزیکیفیزیک

ww.توسط آزمایش آزموده شوند
w.
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ن است مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممک

.اصلاح نظریه اتمی در طول تاریخمانند. دستخوش تغییر شوند

: فیزیک دانش بنیادی 

.ی استنقطه قوت دانش فیزیک ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیک

انه و اندیشه بیش از همه در پیشبرد علم فیزیک نقش بازی می کند، تفکر نقادآنچه

.ورزی فعال فیزیک دانان است

ی قابل اندازه گیر) هر چیزی را که بتوان اندازه گیری کرد

ص را کمیت می گویند و آن را برحسب یک واحد مشخ( باشد

.متمایز می کنند(  یکا)

: تعریف کمیت 

گرم۲۵۰:جرم جسمcm۲۰:طول جسم
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: شوندتقسیم بندی میفرعیو اصلیبچه ها کمیت ها به دو دستۀ 

یکانمادیکانامکمیت

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

Sثانیهزمان

Kکلویندما

molمولمادهمقدار

جریان

الکتریکی
Aآمپر

cd(شمع)کنَدِلاروشناییشدت

ه کمیت هایی که یکای آن ها ب: کمیت های اصلی

بچه ها .طور مستقل از سایر یکاها تعریف شده است

!ریداصلی را با یکاهای مربوطه یاد بگی کمیت های

اهاییکحسببرآن هایکایکههستندکمیت هایی:فرعیکمیت های

.می شودبیاناصلی

.استاز کمیت های طول و زمان کمک گرفته شده و یکای آن : تندی و سرعت
m

s

 
 
 

است که این  آن   از کمیت های جرم، طول و زمان استفاده شده و یکای: نیرو
.است (N) نیوتن واحد معادل

kg.m

s2

است که از کمیت های جرم، طول و زمان استفاده شده و یکای آن                 : انرژی
.است(j)معادل ژول 

kg.m

s

2

2
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.دارنداندازهفقطکههستندکمیت هایی:اینردهکمیت های

هتجدارایاندازهبرعلاوهکههستندکمیت هایی:برداریکمیت های

.هستندهم

-تندی-(انرژی)کار-فشار-طول-زمان-دما-جرم

...شارمغناطیسی

...وشتاب-نیرو-سرعت

F:یکاهاسازگاری m.a=

kg
Pa

m.s2
=

kg.m
N

s2
=

F
P

A
=

kg.m
j

s

2

2=W F.d=
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:پیشوندها
پیشوندهای کاهندهپیشوندهای افزاینده

ضریبنمادپیشوندضریبنمادپیشوند

dدسیdaدکا

cسانتیhهکتو

mمیلیkکیلو

میکروMمگا

nنانوGگیگا

pپیکوTترا

110

610
910

310

1210

210

1210−

910−

610−

310−

210−

1

10
−
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/  kj  /   j⎯⎯→  32 1 2 1 10

      
 m     m −⎯⎯→  65 5 10
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×
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m     cm3 6 32 2 10⎯⎯→ 

610+

     j kj
/  -----------

g g
2 1 ⎯⎯→

310−

j kj
/  /

g j

3
3

1
2 1 2 1 10

10
− = 

     j kj
/  ---------------------

g g
2 1 ⎯⎯→

/  32 1 10−
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     N KN
-----------

m cm2 2400 ⎯⎯→

N KN
 

m N2 3
1

400
10


m

 
cm

2

4 2
1

10
 7400 10−= 

     N KN
-----------

m cm2 2400 ⎯⎯→

۲۰۰قیراط   ×  mg  gr
    

 mg3
200 1

40
10

 =
1قیراط 

قیراط است و هر قیراط ۲۰۰جرم یک قطعه سنگ قیمتی : مثال

میلی گرم است، جرم این سنگ چند گرم است؟۲۰۰معادل 
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اندازه گیری

مدرج
ار کوچکترین معی=دقت

اندازه گیری

رقمی
کوچکترین = دقت=خطا

ارزش مکانی

m 
 

3

m

V
 =

kg

m

 
 
 3

جرم  kg

چگالی
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gr kg

cm m

gr kg

cm m

3 3

3 3

− − − − − − 

− − − −− 

− − − −− 

 

mL Lit

Lit m3

− − − − − − 

− − − − − − 

mL cc cm3= =

310− 310−

310−

310

610−

مکعب
V     = a3 V     = a× b× hمستطیل

a a
b

h
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r h 2

r 34
3

r h 21
3

V     =کره

V  =
استوانه

V  =
مخروط

r

r

h
h

r

. استبیشتر در آب فرو رود، چگالی آن بیشتر هر چقدر جسم 

   1 3 2 :چگالی 

aفرورفتگی   :  > a  > a1 3 2

a3a2
a1
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+

11/۵g

18/۵mL

۲3/1mL

.حجم مایع جابجا شده برابر حجم جسم است: فوق مهم

m:چگالی مخلوط m ...

V V ...
 1 2

1 2

+ +
=

+ +

V V ...

V V ...

 
 1 1 2 2

1 2

+ +
=

+ +

m m ...

m m
...



 

1 2

1 2

1 2

+ +
=

+ +
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چگالیهاینمودار

 

m

V m

V

چگالی=خطشیب

شتربیچگالی<--بیشترشیب

=خطشیب

مترکچگالی<--بیشترشیب



1

:اجسام حفره دار

m
V


=

از روی فرمول های هندسی<--حجم ظاهری

از فرمول<--حجم واقعی

wwاختلاف<--حجم حفره
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درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

آنچه در پیشرفت علم فیزیک نقش دارد، آزمایش و مشاهده است.1

قوانین در فیزیک به نسبت اصول دربرگیرندۀ پدیده های بیشتری هستند.2

کشفیات در فیزیک همواره درست هستند و از همۀ آزمون ها سربلند بیرون می آیند.3

در مدل سازی حرکت یک توپ می توان از ............ (نیروی جاذبۀ زمین - مقاومت هوا) چشم پوشی4

نمود.

هنگام مدل سازی یک پدیدۀ فیزیکی، باید ............ (اثرهای جزئی - بعضی اثرهای جزئی و کلی) را5

نادیده بگیریم.

از مدل سازی برای ............ (کاهش پیچیدگی ها - افزایش معلومات) پدیده های فیزیکی استفاده6

می شود.

............ (مدل سازی - فرضیه سازی) در فیزیک فرآیندی است که طی آن یک پدیدۀ فیزیکی، آن قدر7

ساده و آرمانی می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود.

............ (فیزیک - ریاضیات)، پایه و اساس تمامی مهندسی ها و فناوری ها است.8

ویژگی ............ و ............ نقطۀ قوت دانش فیزیک است و نقش مهمی در فرآیند پیشرفت دانش و9

تکامل شناخت ما از جهان پیرامون داشته است.

اول

نص�ری شهاب مهندس - ف�ز�ک امتحان شب
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مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره ............ (معتبر نیستند - معتبر هستند) و ............10

(ممکن است - امکان ندارد) که دستخوش تغ�ر شوند.

در مدل سازی پرتاب توپ بسکتبال و پرش چترباز از هواپیما کدام موارد را می توانیم به راحتی حذف11

کنیم؟

1) مقاومت هوا 2) نیروی وزن توپ 3) متغیر بودن نیروی گرانش در طی مسیر

4) وزش شدید باد 5) چرخش توپ به دور خودش 6) کروی بودن شکل توپ

7) شیارهای روی توپ 8) مساحت چتر

درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

فشار و نیرو هر دو کمیت های فرعی و برداری هستند.12

جرم و جریان الکتریکی هر دو کمیت های اصلی و نرده ای هستند.13

کمیتی که جهت، اندازه و یکا داشته باشد برداری است، مانند گشتاور.14

تقسیم دو کمیت برداری به هم می تواند یک کمیت نرده ای باشد.15

از بین موارد زیر، کمیت های اصلی و کمیت های برداری را در دو دستۀ جداگانه مشخص کنید.16

"شدت روشنایی، جابه جایی، دما، سرعت، شتاب، فشار، زمان، وزن، چگالی، گشتاور، طول"

برای بیان برخی از کمیت های فیزیکی، افزون بر یک عدد و یکای مناسب آن، لازم است به جهت آن17

نیز اشاره نما�م. این دسته از کمیت ها را کمیت های ............ (نرده ای- برداری) می نامند.

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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برای بیان برخی از کمیت های فیزیکی، تنها از یک عدد و یکای مناسب آن استفاده می شود. این گونه18

کمیت ها، کمیت های ............ (نرده ای - برداری) نامیده می شوند.

برای بیان نتایج اندازه گیری، به طورمعمول از ............ (عدد و یکای مناسب - عدد و مقیاس مناسب)19

استفاده می کنیم.

جاهای خالی را با واژۀ مناسب از داخل پرانتز انتخاب کنید.

20
(  هر میکرومتر ............ برابر نانومتر است. (1000 - 

۱۰۰۰
۱

هر میلی متر ............ برابر مگامتر است. (یک میلیارد - یک میلیاردم)21

22
) میلی متر مکعب است. ) سی سی و هر سی سی ............  (1000 -   هر لیتر ............ (1000 - 

۱۰۰۰
۱

 

۱۰۰۰
۱

برای انجام اندازه گیری های درست و قابل اطمینان به یکاهای اندازه گیری نیاز داریم که ............ و23

دارای قابلیت ............ در مکان های مختلف باشند.

آن دسته از کمیت ها که یکای آن ها مستقل هستند، کمیت های ............ (اصلی - تغ�رناپذیر)24

نامیده می شوند.

الماس کوه نور 182 قیراط است. جرم این الماس چند کیلوگرم است؟ (هر قیراط 200 میلی گرم است)25

یک مخزن به حجم 1800 لیتر پر از آب است در پا�ن این مخزن شیری وجود دارد که آب می تواند26

با آهنگ  از آن خارج شود تع�ن کنید با باز کردن شیر، مخزن طی چند دقیقه خالی می

شود؟

۴۰ cm /s۳

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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27
رابطۀ  یک معادلۀ فیزیکی است که در آن  جابه جایی،  زمان و  سرعت

است. یکای کمیت های A و B را به دست آورید.

x =  At +
۲
۱ ۲

 B
t
v

xtv

یک سال نوری  مسافتی است که نور در مدت یک سال طی می کند. فاصلۀ منظومۀ شمسی از28

( ستاره ای  است. این فاصله چند سال نوری است؟ (

(Ly)

۲/۸۲ × ۱۰ m۳۱c = ۳ × ۱۰ m/s۸

۰/۰۰۰۱۵جرم یک زنبورعسل  است. جرم زنبور را با نمادگذاری علمی برحسب گرم بنویسید.29 kg

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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خروار، من تبریز، سیر، مثقال، نخود و گندم ازجمله یکاهای قدیمی ایرانی برای اندازه گیری جرم است.30

این یکاها به صورت زیر به یکدیگر مرتبط اند.

باتوجه به اینکه هر مثقال معادل  گرم است، هرکدام از این یکاها را برحسب گرم و کیلوگرم

بیان کنید.

من تبریز ۱۰۰ = خروار ۱

مثقال ۶۴۰ = سیر ۴۰ = من تبریز ۱

گندم ۹۶ = نخود ۲۴ = مثقال ۱

۴/۸۶

تبدیل واحدهای زیر را انجام دهید و حاصل را به صورت نمادگذاری علمی بنویسید.31

۲۰۰ μm =۳ ............ km۳

۸۵۳ kg/m = ............ mg/cm

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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در جای خالی پیشوند مناسب قرار دهید.32

۲/۷ g/cm =۳ ۲/۷ × ۱۰  g/m۵ ? ۳

در جای خالی پیشوند مناسب قرار دهید.33

۵/۱ × ۱۰ μm =−۴ ۲ ۵/۱ × ۱۰  m−۱۰ ? ۲

کلمات مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

انتخاب وسیله اندازه گیری دقیق و روش درست اندازه گیری، خطای اندازه گیری را (کاهش می34

دهد- صفر می کند).

انتخاب وسیلۀ اندازه گیری دقیق و روش درست اندازه گیری می تواند خطای اندازه گیری را ............35

(صفر کند - کاهش دهد)

به سوالات زیر پاسخ دهید.

آزمایش برای اندازه گیری حجم قطره آب طراحی کنید؟36

به سؤالات زیر پاسخ دهید.

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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دقت هر یک از ابزار زیر را مشخص کنید.37

آزمایشی طراحی و اجرا کنید که به کمک آن بتوان جرم و حجم یک قطره آب را اندازه گیری کرد.38

برای اندازه گیری دمای یک جسم توسط دماسنج به چه نکاتی باید توجه کرد؟39

ابزار زیر یک وسیلۀ اندازه گیری طول است. این وسیله چه نام دارد و دقت اندازه گیری آن کدام است؟40

ریزسنج و  (1

کولیس و  (2

ریزسنج و  (3

کولیس و  (4

۰/۰۰۱ mm

۰/۰۰۱ mm

۰/۰۰۳ mm

۰/۰۰۳ mm

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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با توجه به شکل های زیر، دقت اندازه گیری خط کش - ترازو - دماسنج به ترتیب از راست به چپ41

مطابق کدام گزینه است؟

 -  - (1

 -  - (2

 -  - (3

 -  - (4

۱ cm۰/۵ kg۰/۳ C∘

۰/۵ cm۱ kg۰/۱ C∘

۱ cm۱ kg۰/۳ C∘

۰/۵ cm۰/۵ kg۰/۱ C∘

توسط یک ترازوی عقربه ای جرم جسمی را اندازه گیری کرده ایم. حاصل این اندازه گیری با استفاده از42

نمادگذاری علمی و باتوجه به دقت ترازو، به کدام صورت باید ثبت شود؟

(1

(2

(3

(4

۰/۱۳ kg

۱۳۰ g

۱۳ × ۱۰ kg−۲

۱/۳ × ۱۰ kg−۱

از یک ماده، قسمتی به شکل مکعب با طول هر ضلع  جدا کرده ایم. اگر از جرم آن ماده 43

کاسته شده باشد، جرم مکعبی با ضلع  از آن ماده چند kg است؟

۵ cm۲۵۰ g

۱۰ cm

شب امتحان ف�ز�ک - مهندس شهاب نص�ری
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جرم های یکسان از دو مایع به چگالی های  و  را مخلوط44

کرده ایم.  از مخلوط این دو مایع چند گرم جرم دارد؟

ρ  =۱ ۳ g/cm۳ρ  =۲ ۲ g/cm۳

۱۰۰ cm۳

45A است. هر ضلع مکعب B و چگالی آن 8 برابر چگالی مکعب B 27 برابر جرم مکعب ، جرم مکعب 

چندبرابر ضلع مکعب B است؟

A

درون مکعبی فلزی به ابعاد  حفره ای قرار دارد. چنانچه جرم مکعب  و چگالی فلزی46

که مکعب از آن ساخته شده است  باشد، حجم حفرۀ داخل مکعب چند 

است؟

۱۰ cm۳/۲ kg

۴۰۰۰ Kg/m۳cm۳

یک گلولۀ ۲۰۰ گرمی از فلزی به چگالی  را درون یک ظرف پر از مایعی به چگالی47

 رها می کنیم. در اثر فرو رفتن گلوله در مایع، چند گرم از مایع بیرون می ریزد؟

۸ g/cm۳

۱/۲ g/cm۳
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از فلزی با چگالی  مکعب مستطیلی با ابعاد  ساخته ایم.48

جرم این قطعه چند کیلوگرم است؟

۴۵۰۰ kg/m۳۴۰cm × ۳۰cm × ۲۵cm

چگالی بنزین  است. توضیح دهید چرا آب مایع مناسبی برای خاموش کردن49

بنزین شعله ور نیست.

۶/۸۰ × ۱۰ kg/m۲ ۳

اگر پرتقالی را درون ظرف محتوی آب بیندازیم، پیش بینی کنید چه اتفاقی می افتد؟ آزمایش را انجام50

دهید (شکل الف) و نتیجۀ مشاهده خود را باتوجه به مفهوم چگالی توضیح دهید.

اگر پرتقال را بدون پوست درون ظرف محتوی آب بیندازیم دوباره پیش بینی کنید چه اتفاقی

می افتد؟ آزمایش را مطابق شکل (ب) انجام دهید و نتیجۀ مشاهدۀ خود را با توجه به مفهوم چگالی

توضیح دهید.

در آزمایش (الف)، پرتقال جرم بیشتری دارد و اصطلاحاً سنگین تر است. آیا سنگین تر بودن یک جسم

دلیلی بر فرورفتن آن در آب است؟ توضیح دهید.

برای تع�ن چگالی یک جسم جامد، ابتدا جرم و حجم آن را مطابق شکل زیر پیدا کرده ایم. باتوجه به51

g/Lg/cm۳داده های روی شکل، چگالی جسم را برحسب  و  حساب کنید.
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