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جاهای خالی را با کلمه‌‌های مناسب پر کنید.

گوشت ماهی به دلیل داشتن امگا-3 سبب کاهش ............ خون ‌شده و احتمال بیماری قلبی را1

کاهش می‌‌دهد.

۱یک ............ برابر با  است.2 kg.m .s۲ −۲

انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به ............ ماده بستگی دارد.3

زغال کک، واکنش‌دهندۀ رایج در استخراج ............ بوده که تأمین‌کنندۀ انرژی لازم برای انجام4

واکنش نیز هست.

تغییر آنتالپی هر واکنش هم‌‌ارز با گرمایی است که در ............ ثابت با محیط پیرامون دادوستد5

می‌‌کند.

بیشتر بودن آنتالپی پیوند  نسبت به  نشان می‌‌دهد که آنتالپی پیوند با طول6

پیوند رابطۀ ............ دارد.

O − HN − H

عبارت‌‌های زیر را با انتخاب گزینۀ درست از داخل پرانتز کامل کنید.

چهرۀ )آشکار - پنهان( ردپای غذا نشان می‌‌دهد که سالانه حدود )30 درصد - 40 درصد( غذایی که در7

جهان فراهم می‌‌شود به زباله تبدیل‌ شده و یا از بین می‌‌رود.

دوم

اول
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ترکیب زیر یک ریزمغذی به نام )کلسترول - لیکوپن( است که در )توت‌فرنگی - هندوانه( وجود دارد و8

( است. Cفعالیت رادیکال‌‌ها را کاهش می‌‌دهد. فرمول مولکولی این ترکیب ) -  ​H ​۴۰ ۵۸C ​H ​۴۰ ۵۶

عبارت‌‌های زیر را با استفاده از واژه‌‌های داده‌شده کامل کنید. )پنج مورد از واژه‌‌ها اضافی هستند(9

"چهار - سیرشده - فرمیک اسید - میخک - مالتوز - استیک اسید - سیرنشده - سلولز - جفت‌شده -

بادام - جفت‌نشده"

پوسیده شدن کاغذ نشان‌دهندۀ تجزیۀ ............ کاغذ است.الف

در فرمول ساختاری بنزوئیک اسید، ............ پیوند دوگانه وجود دارد.ب

ساده‌‌ترین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک اسیدها ............ است.پ

رادیکال‌‌ها در ساختار خود دارای الکترون ............ هستند.ت

ریزمغذی‌‌ها ترکیب‌‌های آلی ............ هستند که در حفظ سلامت بافت‌‌ها و اندام‌‌ها دخالت دارند.ث

بنزآلدهید مادۀ آلی موجود در ............ است.ج

با انتخاب گزینۀ مناسب از داخل پرانتز، عبارت‌‌های زیر را کامل کنید.

تولید گازهای گلخانه‌‌ای به‌ویژه کربن‌‌ دی‌‌اکسید، چهرۀ )پنهان - آشکار( ردپای غذا است. آن‌چنان‌که10

سهم تولید این گاز در ردپای غذا )اندکی کمتر - بیشتر( از سوختن سوخت‌‌ها در خودرو‌‌ها و کارخانه‌‌ها

است.

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار

ww
w.

ra
pit

ea
ch

.co
m



3/13

رعایت الگوی استفاده از غذاهای بومی و فصلی موجب )کاهش مصرف انرژی - کاهش تولید زباله و11

پسماند( می‌‌شود که بیانی از اصل شیمی سبز است.

کلسترول یکی از مواد آلی موجود در غذاهای )گیاهی - جانوری( است که شیمی‌‌دان‌‌ها آن را یک12

)کربوکسیلیک اسید - الکل( سیرنشده می‌‌دانند.

اساس کار بسته‌‌هایی که ورزشکاران برای سرد کردن محل آسیب‌دیدگی استفاده می‌‌کنند، انحلال یک13

ترکیب یونی مانند )کلسیم کلرید - آمونیوم نیترات( در آب است.

عبارت‌‌های زیر را با استفاده از واژه‌‌های داده‌شده کامل کنید.14

"کاتالیزگر - کلسیم - زردچوبه - بیشتر - ایزومر - آلوتروپ - آهن - کمتر - نگهدارنده - مایع - گاز -

گشنیز"

کمبود ............ در بدن را می‌‌توان با خوردن شیر و فرآورده‌‌های آن مانند ماست جبران کرد.الف

در یک واکنش گرماگیر محتوای انرژی مواد واکنش‌دهنده ............ از فرآورده است.ب

به موادی که فرمول مولکولی یکسان، اما ساختار متفاوتی دارند ............ می‌‌گویند.پ

آنتالپی سوختن  برابر با  است و مربوط به واکنش سوختن 1 مولت

متان است که  تولیدشده به‌شکل ............ باشد.

CH (g)۴−۸۹۰ kJ.mol−۱

H ​O۲

مادۀ آلی موجود در ............ دارای گروه عاملی هیدروکسیل است.ث

بنزوئیک اسید به‌عنوان مادۀ ............ در صنایع غذایی کاربرد دارد.ج

در هر مورد واژۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.
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برای شرکت‌کننده‌ها در فاز گاز و )مایع - محلول( می‌‌توان سرعت متوسط تولید یا مصرف را افزون بر15

یکای مول بر زمان، با یکای مول بر لیتر بر زمان نیز گزارش کرد.

با سنگین‌‌تر شدن ردپای غذا روی محیط‌زیست، مساحت کل زمین موردنیاز برای تأمین اقلام ضروری16

)کمتر - بیشتر( خواهد شد.

الگوی استفاده از غذاهای بومی و فصلی موجب )کاهش مصرف انرژی - کاهش تولید زباله و17

پسماند( از اصول شیمی سبز می‌‌گردد.

از واکنش‌دهنده‌های واکنش ترمیت، فلز )آهن - آلومینیم( است.18

خوراکی‌هایی مانند برگۀ زردآلو، سیب یا بادام دارای کلسترول )هستند - نیستند(.19

عبارت‌‌های زیر را با استفاده از واژه‌‌های داده‌شده کامل کنید. )شش مورد از واژه‌‌ها اضافی است(20

"تری‌‌گلیسرید - کتون‌‌ها - دارچین - عدسی - دما - انرژی پتانسیل - آلدهید‌‌ها - پتاسیم یدید - پتاسیم

سولفید - انرژی گرمایی - گرما - کلسترول"

سرعت واکنش تجزیۀ هیدروژن پراکسید با استفاده از چند قطره محلول ............ افزایش می‌‌یابد.الف

مادۀ آلی موجود در میخک از خانوادۀ ............ است.ب

گوشت ماهی به دلیل داشتن امگا-3 سبب کاهش ............ خون شده و احتمال بیماری قلبی راپ

کاهش می‌‌دهد.

هنگامی‌که بدن دچار کمبود آهن باشد، می‌‌توان با خوردن ............ بدن را به حالت طبیعیت

بازگرداند.

مجموع انرژی جنبشی ذره‌‌های سازندۀ یک نمونه ماده را ............ آن می‌‌نامند.ث

از دو کمیت گرما و دما، باید توجه داشت که ............ از ویژگی‌‌های یک نمونه ماده نیست وج

نباید برای توصیف آن به کار رود.
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عبارت‌‌های زیر را با استفاده از واژه‌‌های داده‌شده کامل کنید. )بعضی از واژه‌‌ها اضافی هستند و یا21

ممکن است بعضی واژه‌‌ها بیش از یک ‌‌بار استفاده شوند(

"کربوکسیل - کتونی - هیدروکسیل - آلدهیدی - اتری - آمینی - آمیدی"

ترکیب آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی ............ است.الف

ترکیب آلی موجود در گشنیز دارای گروه عاملی ............ است.ب

ترکیب آلی موجود در میخک دارای گروه عاملی ............ است.پ

ترکیب آلی موجود در زردچوبه دارای گروه عاملی ............ است.ت

ترکیب آلی موجود در بادام دارای گروه عاملی ............ است.ث

ترکیب آلی موجود در رازیانه دارای گروه عاملی ............ است.ج

عبارت‌‌های زیر را با انتخاب واژۀ درست از داخل پرانتز کامل کنید.

هنگامی‌که بدن دچار کمبود )کلسیم - آهن( باشد، می‌‌توان با خوردن اسفناج و عدسی بدن را به22

حالت طبیعی بازگرداند.

تخم‌‌مرغ سرشار از انواع )آمینواسیدها - اسیدهای چرب( است که گنجاندن آن در برنامۀ غذایی به23

ساخت پروتئین‌‌ها کمک می‌‌کند.

" )کالری - ژول( است.24 SIیکای اندازه‌‌گیری گرما در "

گرما را می‌‌توان هم‌ارز با آن مقدار انرژی گرمایی دانست که به دلیل تفاوت در )دما - انرژی گرمایی(25

جاری می‌‌شود.

گرمای آزادشده در واکنش  )بیشتر - کمتر( از واکنش26

 است.

۲H ​(g) +۲ O ​(g) →۲ ۲H ​O(l)۲

۲H ​(g) +۲ O ​(g) →۲ ۲H ​O(g)۲
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گاز بی‌‌رنگ دی‌‌نیتروژن تترااکسید در اثر )افزایش - کاهش( دما به گاز قهوه‌ای‌رنگ نیتروژن دی‌‌اکسید27

تبدیل می‌‌شود.

عبارت‌های زیر را کامل کنید.

مصرف خوراکی‌های محتوی بازدارنده‌ها سبب خواهد شد که ............ .28

خشکبار را می‌توان آسان‌تر و به مدت طولانی‌تری در محیط نگهداری کرد زیرا ............ .29

با استفاده از واژه‌های داخل کادر، عبارت‌های زیر را کامل کنید. )5 واژه اضافی است(30

میعان بخار آب - است - کمتر - بیشتر - فرازش یخ خشک - نیست - دما - انرژی

گرمایی - گرما - انرژی پتانسیل

...............، از ویژگی‌های یک نمونه ماده نیست بلکه برای توصیف یک فرآیند به‌کار می‌رود.الف

گرمای واکنش سوختن یک مول گاز پروپان  در شرایط یکسان، ............... از یک مولب

گاز متان  است.

(C ​H ​)۳ ۸

(CH ​)۴

Cانرژی لازم برای شکستن همه پیوندهای  در مولکول متان  یکسان ............... .پ − H(CH ​)۴

در فرآیند ...............، ماده با محتوای انرژی کمتر به ماده با محتوای انرژی بیشتر تبدیل می‌شود.ت

شیمی‌دان‌ها گرمای جذب شده یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به‌طور عمده به تفاوت درث

............... مواد واکنش‌دهنده و فرآورده می‌دانند.

باتوجه‌به هر یک از عبارت‌های زیر، واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.
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گرما را می‌توان هم‌ارز با آن مقدار )انرژی گرمایی - دمایی( دانست که به‌دلیل تفاوت در )انرژی31

گرمایی - دما( جاری می‌شود.

اگر یک استکان چای را با دمای  درون اتاقی با دمای  قرار دهیم با گذشت زمان،32

انرژی از )سامانه به محیط - محیط به سامانه( جاری شده و در نهایت سامانه با محیط هم‌دما

می‌شود.

۹۰ C∘۲۵ C∘

)ظرفیت گرمایی - ظرفیت گرمایی ویژه( سامانه‌ای شامل 200 میلی‌لیتر آب و سامانه دیگر شامل 33300

میلی‌لیتر آب در شرایط یکسان با هم برابر است.

در فرازش یخ خشک علامت  )مثبت - منفی( و در فرآیند میعان متانول علامت  )مثبت -34

منفی( است.

ΔHΔH

با انتخاب واژه مناسب عبارت‌های زیر را کامل کنید.

)، از ویژگی‌های یک نمونه ماده نیست، بلکه برای توصیف یک فرآیند به‌کار می‌رود.35 دما(​
گرما 

)ظرفیت گرمایی ویژه به  وابسته است و یکای آن  می‌باشد.36 مقدار ماده(​
)نوع ماده ​)J. C∘ −۱

J.g.K−۱

در ترموشیمی، انرژی لازم برای شکستن پیوندهای اشتراکی موجود در یک مول  را37

 می‌نامیم.

H ​(g)۲

( آنتالپی پیوند(
متوسط آنتالپی پیوند

در هنگام انجام یک واکنش، با گذشت زمان، شیب نمودار مول- زمان هر یک از مواد شرکت‌کننده در38

)واکنش،  می‌شود. کندتر(​
تندتر

درستی یا نادرستی عبارت‌‌های زیر را مشخص کرده و برای هر مورد نادرست، دلیل نادرستی یا شکل

درست آن‌‌ها را بنویسید.
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از سوختن 4/6 گرم اتانول  گرمای بیشتری نسبت به سوختن 3 گرم اتان 39

آزاد می‌‌شود. 

(C ​H ​OH)۲ ۵(C ​H ​)۲ ۶

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

از سوختن 1 مول گرافیت گرمای کمتری نسبت به سوختن 1 مول الماس آزاد می‌‌شود و این نشان40

می‌‌دهد که گرافیت ناپایدارتر از الماس است.

گشنیز و رازیانه به ترتیب دارای گروه‌‌های عاملی اتری و هیدروکسیل هستند.41

به هنگام خوردن بستنی، بدن را محیط پیرامون و بستنی را سامانه در نظر می‌‌گیریم که در ابتدا42

انرژی از محیط به سامانه منتقل می‌‌شود.

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کرده و در صورت نادرستی، شکل درست آن را بنویسید.

گرما از ویژگی‌های یک نمونه ماده نیست، بلکه برای توصیف یک فرآیند به‌کار می‌رود.43

مقدار گرمای جذب یا آزاد شده در یک واکنش ناشی از تفاوت انرژی گرمایی در مواد واکنش‌دهنده و44

فرآورده است.

آهنگ انجام یک واکنش را شرایط حاکم بر واکنش تعیین می‌کند.45

درست یا نادرست بودن هریک از عبارت‌‌های زیر را مشخص کرده و موارد نادرست را به‌صورت درست

بنویسید.
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تهیه و تولید سریع‌‌تر یا کندتر یک فرآوردۀ صنعتی، دارویی یا غذایی تأثیری بر کیفیت و زمان46

ماندگاری آن ندارد.

لیکوپن یک ریزمغذی سیرنشده است که در توت‌‌فرنگی وجود دارد و فعالیت رادیکال‌‌ها را کاهش47

می‌‌دهد.

در هر لحظه از واکنش سرعت مصرف واکنش‌‌دهنده با سرعت تولید فرآورده برابر است.48

کلسترول یکی از مواد آلی موجود در غذاهای جانوری است که دارای گروه عاملی هیدروکسیل است.49

اتانول یک الکل تک‌عاملی است که 8 پیوند اشتراکی در هر مولکول دارد و یک سوخت سبز به شمار50

می‌‌رود.

سرعت واکنش پتاسیم با آب بیشتر از واکنش سدیم با آب است، زیرا واکنش‌‌پذیری پتاسیم از سدیم51

بیشتر است.
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مشخص کنید هریک از توضیحات داده‌شده در ستون  مربوط به کدام مورد در ستون 52

است؟ )در ستون  پنج مورد اضافی است(

ستون ستون 

الف( شاخه‌‌ای از علم شیمی که به بررسی شرایط و

چگونگی انجام واکنش‌‌های شیمیایی می‌‌پردازد.

- پروتئین‌‌ها

- آلدهیدی

- ترموشیمی

- فرازش

 -

- کتونی

- چگالش

 -

- سینتیک

- کربوهیدرات‌‌ها

ب( گرمای این واکنش را نمی‌‌توان به روش تجربی

تعیین کرد.

پ( تغییر حالت فیزیکی که علامت  در آن مانند

فرآیند میعان است.

ت( این مواد در بدن به گلوکز شکسته شده و

تأمین‌کنندۀ قند خون هستند.

ث( مادۀ آلی موجود در زردچوبه دارای این گروه

عاملی است.

(I)(II)

(II)

(I)(II)

۲C(s) + O ​(g) →۲ ۲CO(g)

۲CO(g) + O ​(g) →۲

۲CO ​(g)۲

Q

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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" را برای هر یک از موارد زیر مشخص کنید.53 ΔHعلامت "

Hg(s)الف → Hg(l)

Nب aCl(s) → N a (l) ++ Cl (l)−

Clپ ​(g) →۲ ۲Cl(g)

CHت ​OH(g) →۳ CH ​OH(l)۳

باتوجه‌به ساختارهای زیر به پرسش‌‌ها پاسخ کوتاه دهید.54

کدام‌یک جزء خانوادۀ کتون‌‌ها است؟الف

کدام ترکیب مادۀ آلی موجود در دارچین است؟ب

کدام‌‌یک، باتوجه‌به گروه عاملی، با مادۀ آلی موجود در میخک در یک خانواده قرار می‌‌گیرد؟پ

(II)فرمول مولکولی ترکیب  را بنویسید.ت

(I)در ترکیب  چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟ث

در هریک از مشاهده‌های زیر، اثر کدام‌یک از عوامل مؤثر بر سرعت بیان شده است؟ )فقط یک کلمه(55

الیاف آهن داغ و سرخ‌شده در هوا نمی‌‌سوزد، اما در ارلن پر از اکسیژن خالص می‌‌سوزد.الف

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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مواد غذایی در یخچال دیرتر فاسد می‌‌شوند.ب

زدن جرقه در مخلوط  و  وقوع واکنشی بسیار سریع را سبب می‌‌شود، اما باپ

ایجاد همین جرقه در مخلوط  و  پدیده‌‌ای روی نمی‌‌دهد.

H ​(g)۲O ​(g)۲

H ​(g)۲N ​(g)۲

به پرسش‌‌های زیر پاسخ کوتاه دهید.

ارزش سوختی کربوهیدرات و پروتئین را باهم مقایسه کنید.56

گرماسنج لیوانی گرمای واکنش را در حجم ثابت اندازه‌‌گیری می‌‌کند یا در فشار ثابت؟57

در شرایط یکسان هیدرازین پایدارتر است یا آمونیاک؟58

سرعت زنگ زدن آهن در هوای مرطوب بیشتر است یا سرعت پوسیده شدن کاغذ کتاب‌‌های قدیمی؟59

از واکنش تجزیۀ هیدروژن پراکسید چه گازی تولید می‌‌شود؟60

مادۀ آلی موجود در هندوانه و گوجه‌فرنگی که فعالیت رادیکال‌‌ها را کاهش می‌‌دهد چه نام دارد؟61

به پرسش‌‌های زیر پاسخ کوتاه دهید.

۳Oواکنش  در جهت برگشت گرماده است یا گرماگیر؟62 ​(g) ⇄۲ ۲O ​(g)۳

واکنش‌دهندۀ رایج در استخراج آهن از سنگ معدن آن، که تأمین‌کنندۀ انرژی لازم برای انجام واکنش63

نیز هست را نام ببرید.

شیب نمودار مول- زمان برای کدام فرآورده در واکنش 64

بیشتر است؟

۲SO ​(g) →۳ ۲SO ​(g) +۲ O ​(g)۲

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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تغییر فشار بر سرعت چه واکنش‌‌هایی تأثیر دارد؟65

66
Rرابطۀ  مربوط به یک واکنش‌دهنده است یا فرآورده؟ = − ​

Δt
Δn

نام یک مادۀ نگهدارنده که به مواد غذایی به‌صورت هدفمند اضافه می‌‌کنند را بنویسید.67

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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باتوجه‌به واکنش زیر به سوالات پاسخ دهید.1

C) )معادلۀ واکنش موازنه شود( = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol , C(H ​O) =−۱
۲ ۴/۱۸ J.g . C )−۱ ∘ −۱

C ​H ​(g) +۳ ۸ O ​(g) →۲ CO ​(g) +۲ H ​O(g)۲

گرمای آزادشده در واکنش، هنگامی‌که  کربن دی‌‌اکسید تولید می‌‌شود، می‌‌تواند دمای  آب را از الف

به  افزایش دهد.  واکنش را حساب کنید.

۱۵ g۲ kg۱۵ C∘

۴۳ C∘ΔH

ΔHCآیا  این واکنش را می‌‌توان آنتالپی سوختن  نامید؟ توضیح دهید.ب ​H ​(g)۳ ۸

اگر سرعت سوختن اتان مطابق معادلۀ ترموشیمیایی زیر ثابت باشد و 20 درصد از گرمای تولیدشده صرف افزایش2

دمای 1500 گرم آب شود، 6 دقیقه طول می‌‌کشد تا دمای آب از  به  برسد. سرعت سوختن اتان چند

گرم بر دقیقه است؟

۲۵ C∘۸۵ C∘

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol , C(H ​O) =−۱
۲ ۴/۲ J.g . C )−۱ ∘ −۱

۲C ​H ​(g) +۲ ۶ ۷O ​(g) →۲ ۴CO ​(g) +۲ ۶H ​O(g) ΔH =۲ ۱۳۱۳/۴ kJ

دوم

دوم
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دو نمونه گاز اکسیژن داخل بادکنک‌‌ها را در شرایط  در نظر بگیرید. )ظرفیت گرمایی ویژۀ اکسیژن برابر با3

 است(

ST P

۰/۹۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

میانگین تندی مولکول‌‌ها را در این دو نمونه باهم مقایسه کنید.الف

اگر به هر دو نمونه مقدار برابری گرما داده شود و دمای نمونۀ  به  برسد، دمای نمونۀ  به چند درجهب

می‌‌رسد؟

A۲۷ C∘B

A۳۰برای افزایش دمای نمونۀ  تا  به چند ژول گرما نیاز است؟پ C∘

مقدار گرمایی که دمای  آب را از  به  می‌‌رساند، دمای  آلومینیم را از  به چند درجۀ4

سلسیوس خواهد رساند؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ آب و آلومینیم به ترتیب برابر با 4/184 و 0/9 ژول بر گرم بر درجۀ

سلسیوس است(

۱۵ g۲۵ C∘۵۰ C∘۵۰ g۱۰ C∘

یک قطعۀ طلا به حجم  و دمای  با جذب  گرما به دمای  می‌‌رسد. اگر ظرفیت5

گرمایی ویژۀ طلا برابر با  باشد، چگالی این فلز گران‌قیمت برحسب  چقدر است؟

۲ cm۳۲۵ C∘۲۴/۷ J۳۰ C∘

۰/۱۲۸ J.g . C−۱ ∘ −۱g.cm−۳

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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واکنش ترموشیمیایی زیر در کیسۀ هوای خودروها انجام می‌‌شود که درنتیجۀ آن گاز نیتروژن وارد کیسۀ هوا شده و6

آن را پر باد می‌‌کند.

اگر در این واکنش  گاز نیتروژن تولید شود: 

۲N aN ​(s) →۳ ۲N a(s) + ۳N ​(g) ΔH =۲ −۴۲/۷kJ

۷۵ g(N = ۱۴ g.mol )−۱

مقدار گرمای تولیدشده چند کیلوژول است؟الف

20 درصد گرمای تولیدشده دمای گاز داخل کیسه را به چند درجه می‌‌تواند برساند؟ دمای اولیه را  در نظرب

بگیرید. )گرمای ویژۀ گاز نیتروژن  است(

۲۵ C∘

۱/۰۴ J.g . C−۱ ∘ −۱

اگر مقدار گرمای لازم برای دو فرآیند‌‌ زیر باهم برابر باشد، نسبت  به  چقدر است؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ روغن7

زیتون  و آب  است(

yx

۱/۹۷ J.g . C−۱ ∘ −۱۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

(۲۵ C) روغن زیتون x g → (۶۵ C) روغن زیتون x g∘ ∘

(۲۷ C) آب y g → (۴۰ C) آب  y g∘ ∘

یک قطعۀ آلومینیمی به جرم  و دمای  را در  آب با دمای  می‌‌اندازیم. دمای نهایی مخلوط8

چقدر خواهد شد؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ آلومینیم و آب به ترتیب برابر با  و 

است(

۲۰ g۷۰ C∘۷۰ g۲۰ C∘

۰/۹ J.g . C−۱ ∘ −۱۴/۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

به سؤال‌های زیر پاسخ دهید.

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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در صورتی‌که 68 ژول گرما به نمونه‌ای از گالیم که دمای اولیۀ آن  است بدهیم، دمای آن تا  افزایش9

می‌یابد. حجم این نمونه گالیم را برحسب سانتی‌متر مکعب  حساب کنید.

۲۵ C∘۳۸ C∘

(cm )۳

(Ga : گرمای ویژه = ۰/۳۷۲ J.g .K , چگالی =−۱ −۱ ۵/۹۰۴ g.cm )−۳

بخش عمده نان و سیب‌زمینی را نشاسته تشکیل می‌دهد، اما مقدار آب موجود در آن‌ها متفاوت است. پیش‌بینی10

کنید هنگامی‌که 200 گرم نان و 200 گرم سیب‌زمینی با دمای  درون اتاق باشند، کدام‌یک زودتر با محیط،

هم‌دما می‌شود؟ )پاسخ خود را توضیح دهید(

۶۰ C∘

، کاهش می‌یابد. معادله11 ، دمای محلول تا حدود  در اثر انحلال 30 گرم آمونیم نیترات در 100 گرم آب 

نمادی مربوط به انحلال آمونیم نیترات را در آب، نوشته و نماد  را در آن وارد کنید.

۲۰ C∘۰ C∘

q

، دمای محلول تا  افزایش می‌یابد معادله12 در اثر انحلال 40 گرم کلسیم کلرید خشک به 100 گرم آب 

نمادی مربوط به انحلال کلسیم کلرید را در آب نوشته و نماد  را در آن وارد کنید.

۲۰ C∘۹۰ C∘

q

 از فلزی در دمای  را در  آب  قرار می‌‌دهیم. اگر دمای نهایی برابر با  باشد: )ظرفیت13

گرمایی ویژۀ آب  است(

۲۲ g۸۳ C∘۴۰ g۲۰ C∘۲۳ C∘

۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

گرمای مبادله‌شده میان آب و فلز چند ژول است؟الف

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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با استفاده از اطلاعات داده‌شده  واکنش14

 را حساب کنید.

پیوند

آنتالپی یا متوسط آنتالپی پیوند
881415945436

ΔH

H − H(g) + ۲C(s, (گرافیت  + N ≡ N (g) → ۲H − C ≡ N (g)

C(s , (گرافیت  → C(g) ΔH = +۷۱۷ kJ

C ≡ NC − HN ≡ NH − H

(kJ.mol )−۱

از واکنش آهن  اکسید با کربن مونوکسید در کورۀ ذوب آهن، فلز آهن طبق معادلۀ واکنش زیر به دست15

می‌‌آید:

 این واکنش را با استفاده از واکنش‌‌های ترموشیمیایی زیر حساب کنید.

(III)

F e ​O ​(s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO ​(g)۲

ΔH

I) F e(s) + CO ​(g) → F eO(s) + CO(g) ΔH = −۱۱ kJ۲

II) ۳F eO(s) + CO ​(g) → F e ​O ​(s) + CO(g) ΔH = −۲۲ kJ۲ ۳ ۴

III) ۳F e ​O ​(s) + CO(g) → ۲F e ​O ​(s) + CO ​(g) ΔH = −۴۸/۵ kJ۲ ۳ ۳ ۴ ۲

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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هیدرازین  در سوخت موشک مورد استفاده قرار می‌‌گیرد. معادلۀ شیمیایی سوختن هیدرازین به‌صورت زیر16

است:

با استفاده از معادله‌‌های ترموشیمیایی زیر، آنتالپی سوختن هیدرازین را حساب کنید.

(N ​H ​)۲ ۴

N ​H ​(l) +۲ ۴ O ​(g) →۲ N ​(g) +۲ ۲H ​O(l)۲

I) ۴N H ​(g) + O (g) → ۲N ​H ​(l) + ۲H ​O(l) ΔH = −۲۸۶ kJ۳ ۲ ۲ ۴ ۲

II) ۲N H ​(g) + ۳N ​O(g) → ۴N ​(g) + ۳H ​O(l) ΔH = −۱۰۱۰ kJ۳ ۲ ۲ ۲

III) ۲H ​(g) + O ​(g) → ۲H ​O(l) ΔH = −۵۷۲ kJ۲ ۲ ۲

IV ) N ​O(g) + ۳H ​(g) → N ​H ​(l) + H ​O(l) ΔH = −۳۱۷ kJ۲ ۲ ۲ ۴ ۲

باتوجه‌به نمودار زیر به پرسش‌‌ها پاسخ دهید.17

واکنش‌‌های ترموشیمیایی مربوط به مسیرهای )1( و )2( را بنویسید.الف

ΔHواکنش مربوط به مسیر )3( را نوشته و  آن را تعیین کنید.ب

ΔHاندازه‌‌گیری  کدام‌یک از این سه واکنش به روش تجربی امکان‌‌پذیر نیست؟ چرا؟پ

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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واکنش تولید هیدرازین گازی را از گازهای نیتروژن و هیدروژن بنویسید و  واکنش را با استفاده از جدول زیر18

حساب کنید.

پیوند

آنتالپی یا متوسط آنتالپی پیوند
163945436391

ΔH

N − NN ≡ NH − HN − H

(kJ.mol )−۱

اوزون تروپوسفری یک آلاینده است که به دلیل وجود  در هوای شهرهای بزرگ و صنعتی طبق واکنش زیر19

تولید می‌‌شود:

با استفاده از واکنش‌‌های ترموشیمیایی داده‌شده،  این واکنش را حساب کنید.

N O ​۲

N O ​(g) +۲ O ​(g) →۲ N O(g) + O ​(g)۳

ΔH

I) ۲O ​(g) → ۳O ​(g) ΔH = −۲۸۵ kJ۳ ۲

II) N O(g) + O(g) → N O ​(g) ΔH = −۳۰۴ kJ۲

III) O ​(g) → ۲O(g) ΔH = +۴۹۵ kJ۲

باتوجه‌به اطلاعات داده‌شده به پرسش‌‌ها پاسخ دهید.20

I) CH ​(g) + ۲O ​(g) → CO ​(g) + ۲H ​O(l) ΔH = −۸۹۰ kJ۴ ۲ ۲ ۲

II) H ​O(g) → H ​O(l) ΔH = −۴۱/۱ kJ۲ ۲

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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" مشخص کرده و علت انتخاب خود را بنویسید.الف " یا " Hدو مورد حالت فیزیکی  را در نمودار با نمادهای " ​O۲lg

ΔH و  را در نمودار تعیین کنید.ب ۱ΔH ​۲

طبق واکنش زیر اگر  متانول  مصرف شود،  انرژی آزاد می‌‌شود. باتوجه‌به جدول21

داده‌شده، متوسط آنتالپی پیوند  را حساب کنید. 

پیوند

آنتالپی یا متوسط آنتالپی پیوند
431463335

۶/۴ g(CH ​OH)۳۴/۶ kJ

C − Cl(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

CH ​OH(g) +۳ HCl(g) → CH ​Cl(g) +۳ H ​O(g)۲

H −
Cl

O −
H

C −
O

(kJ.mol )−۱

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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باتوجه‌به واکنش‌های زیر به سوالات پاسخ دهید.22

I) N ​(g) + O ​(g) → ۲N O(g) ΔH ​ = ۱۸۱ kJ۲ ۲ ۱

II) ۲N O(g) + O ​(g) → ۲N O ​(g) ΔH ​ = −۱۱۴ kJ۲ ۲ ۲

III) ... ΔH ​ =?۳

اگر در واکنش  واکنش‌دهنده‌ها  و  فرآورده  باشد، معادلۀ واکنش را به‌صورتالف

موازنه‌شده نوشته و  آن را تعیین کنید.

(III)N ​(g)۲O ​(g)۲N O ​(g)۲

ΔH

،  و  مربوط به کدام‌یک از واکنش‌‌های  یا  یاب در نمودار زیر مشخص کنید هریک از پیکان‌‌های 

 هستند.

ABC(I)(II)

(III)

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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در جدول زیر انرژی لازم برای شکستن پیوندها در جرم مشخصی از گاز و تبدیل به اتم‌‌های گازی جدا از هم آورده23

شده است.

جرم و نوع

گاز

انرژی لازم 
172/43784/84469/2

با استفاده از اطلاعات داده‌شده،  واکنش  را حساب

کنید. 

۱۴/۶ g HCl۱۱/۲ g N ​۲۱/۴۲ g Cl ​۲۶/۸ g N H ​۳

(kJ)

ΔH۲N H ​(g) +۳ ۳Cl ​(g) →۲ N ​(g) +۲ ۶HCl(g)

(N = ۱۴ , Cl = ۳۵/۵ , H = ۱ : g.mol )−۱

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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" را حساب کنید.24 با استفاده از اطلاعات داده‌شده، میانگین آنتالپی پیوند "

پیوند

آنتالپی پیوند یا میانگین آنتالپی

پیوند 
431945242

N − H

۲N H ​(g) +۳ ۳Cl ​(g) →۲ N ​(g) +۲ ۶HCl(g) ΔH = −۴۵۹ kJ

H −
ClN ≡ N

Cl −
Cl

(kJ.mol )−۱

باتوجه‌به نمودارهای زیر، حساب کنید در هر مورد چند کیلوژول انرژی به بدن می‌‌رسد؟25

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

اکسایش 36 گرم گلوکز در بدنالف

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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چند گرم سیلیس ناخالص  با درصد خلوص  در اثر مبادلۀ 329 کیلوژول باتوجه‌به واکنش‌‌های26

داده‌شده، در واکنش زیر مصرف می‌‌شود؟ 

(SiO ​)۲%۶۰
(Si = ۲۸ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

SiO ​(s) +۲ ۲C(s , (گرافیت  + ۲Cl ​(g) +۲ ۲Mg(s) → Si(s) + ۲MgCl ​(s) +۲ ۲CO(g) ΔH =?

I) SiO ​(s) + ۲C(s , (گرافیت  → Si(s) + ۲CO(g) ΔH ​ = +۶۹۰ kJ۲ ۱

II) SiCl ​(g) → Si(s) + ۲Cl ​(g) ΔH ​ = +۶۵۷ kJ۴ ۲ ۲

III) SiCl ​(g) + ۲Mg(s) → ۲MgCl ​(s) + Si(s) ΔH ​ = +۶۲۵ kJ۴ ۲ ۳

اگر آنتالپی تبخیر آب و اتانول به ترتیب برابر با 41/1 و 38/6 کیلوژول بر مول و آنتالپی سوختن اتانول مایع 27-1368

کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن واکنش زیر را حساب کنید.

C ​H ​OH(g) +۲ ۵ ۳O ​(g) →۲ ۲CO ​(g) +۲ ۳H ​O(g)۲

28، با استفاده از واکنش‌‌های زیر حساب کنید اگر در واکنش 

 آمونیاک مصرف شود، چند کیلوژول گرما آزاد خواهد شد؟ 

۴N H ​(g) +۳ ۳O ​(g) →۲ ۶H ​O(g) +۲ ۲N ​(g)۲

۳۴ g(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲N H ​(g) + ۳N ​O(g) → ۴N (g) + ۳H ​O(g) ΔH = −۱۰۱۰ kJ۳ ۲ ۲ ۲

۲H ​(g) + O ​(g) → ۲H ​O(l) ΔH = −۵۷۲ kJ۲ ۲ ۲

N ​O(g) + H ​(g) → N ​(g) + H ​O(l) ΔH = −۳۶۷ kJ۲ ۲ ۲ ۲

، به سوالات زیر پاسخ دهید.29 Brباتوجه‌به واکنش ترموشیمیایی  ​(l) →۲ ۲Br(g) , ΔH = ۲۲۳ kJ

(Br = ۸۰ g.mol )−۱
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Brآنتالپی پیوند  کدام‌یک از عددهای 251، 223 یا 193 برحسب کیلوژول بر مول است؟الف − Br

۴برای تبخیر  برم مایع، به چند کیلوژول انرژی نیاز است؟ب g

باتوجه‌به واکنش و جدول زیر به سوالات پاسخ دهید. 30

مادۀ آلی
آنتالپی سوختن 

-726

-1368

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲C ​H ​OH(l) +۳ ۷ ۹O ​(g) →۲ ۶CO ​(g) +۲ ۸H ​O(l)۲

(kJ.mol )−۱

CH ​OH(l)۳

C H ​OH(l)۲ ۵

ΔHبا استفاده از جدول  واکنش را پیش‌‌بینی کنید.الف

۱۵بر اساس پیش‌‌بینی قسمت قبل، از سوختن  پروپانول  چند کیلوژول گرما آزاد می‌‌شود؟ب g(C ​H ​OH)۳ ۷

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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باتوجه‌به واکنش‌‌های زیر، از سوختن  پروپان  و از سوختن  پروپانول  گرما آزاد31

می‌‌شود. 

۵۵ g۲۷۷۵ kJ۲۰ g۶۷۰ kJ

(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C ​H ​(g) + ۵O ​(g) → ۳CO ​(g) + ۴H ​O(l)۳ ۸ ۲ ۲ ۲

۲C ​H ​OH(l) + ۹O ​(g) → ۶CO ​(g) + ۸H ​O(l)۳ ۷ ۲ ۲ ۲

ارزش سوختی و آنتالپی سوختن را برای هرکدام حساب کنید.الف

عبارت زیر را کامل کنید.ب

"ارزش سوختی آلکان از الکل هم‌کربن ............ و مقدار آنتالپی سوختن الکل از آلکان هم‌کربن ............ است."

۱۴۵/۲در اثر سوختن مقداری گاز هیدروژن طبق واکنش ترموشیمیایی زیر،  گرما تولید شده است.32 kJ

(O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲H ​(g) +۲ O ​(g) →۲ ۲H ​O(g) ΔH =۲ −۴۸۴ kJ

جرم بخار آب تولیدشده را حساب کنید.الف

اگر برای تبدیل بخار آب تولیدشده به اتم‌‌های گازی،  گرما نیاز باشد، آنتالپی پیوند ب

برحسب  چقدر است؟

۵۵۵/۶ kJO − H

kJ.mol−۱

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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اگر آنتالپی سوختن اتان  و آنتالپی سوختن پروپان 33

باشد، آنتالپی سوختن متان  و بوتان  را به‌تقریب برحسب  و  تعیین کنید.

(C ​H ​)۲ ۶−X kJ.mol−۱(C ​H ​)۳ ۸−Y kJ.mol−۱

(CH ​)۴(C ​H ​)۴ ۱۰XY

یک صبحانه شامل 56 گرم غلات و 240 میلی‌‌لیتر شیر دارای 16 گرم پروتئین، 52 گرم کربوهیدرات و 4 گرم چربی34

است.

پروتئینچربیکربوهیدراتمادۀ غذایی

ارزش سوختی 
173817

(kJ.g )−۱

انرژی تأمین‌شده برای بدن در این صبحانه چند کیلوژول است؟الف

۱ارزش سوختی این صبحانه را حساب کنید. )چگالی شیر را  در نظر بگیرید(ب g.mol−۱

O)باتوجه‌به واکنش‌های زیر به سوالات زیر پاسخ دهید. 35 = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

I) C ​H ​(g) + ۵O ​(g) → ۳CO ​(g) + ۴H ​O(g) ΔH =?۳ ۸ ۲ ۲ ۲

II) C ​H ​(g) + ۵O ​(g) → ۳CO ​(g) + ۴H ​O(l) ΔH = −۲۲۲۰ kJ۳ ۸ ۲ ۲ ۲

III) H ​O(l) → H O(g) ΔH = ۴۱/۱ kJ۲ ۲

ΔH(I)(II)(III) واکنش  را با استفاده از معادله‌‌های ترموشیمیایی  و  تعیین کنید.الف

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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۲۲/۵(I)اگر در واکنش  جرم آب تولیدشده  باشد، مقدار گرمای آزادشده چند کیلوکالری است؟ب g

باتوجه‌به جدول و واکنش زیر به سوالات پاسخ دهید. 36

پیوند

آنتالپی یا متوسط آنتالپی پیوند 
463799495348415

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲C ​H ​(g) +۲ ۶ ۷O ​(g) →۲ ۴CO ​(g) +۲ ۶H ​O(g)۲

O − HC = OO = OC − CC − H

(kJ.mol )−۱

آنتالپی واکنش را با استفاده از آنتالپی‌‌های پیوند محاسبه کنید.الف

۱۲از سوختن  اتان مطابق واکنش داده‌شده چند کیلوژول گرما آزاد می‌‌شود؟ب g

 محلول 0/5 مولار  را با  محلول 0/5 مولار  که هر دو در دمای  قرار دارند،37

مخلوط می‌‌کنیم؛ درنتیجۀ انجام واکنش زیر دمای محلول پایانی به  می‌‌رسد.  واکنش را برحسب

 حساب کنید. )چگالی محلول پایانی  و گرمای ویژۀ آن  است(

۱۰۰ mLN aOH۱۰۰ mLHCl۲۲ C∘

۲۵/۲۵ C∘ΔH

kJ۱ g.mL−۱۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

N aOH(aq) + HCl(aq) → N aCl(aq) + H ​O(l) ΔH =۲ ?

۲C(sواکنش  را در نظر بگیرید.38 , (گرافیت + ۳H ​(g) →۲ C ​H ​(g)۲ ۶

شرایط بهینه برای انجام این واکنش را چگونه ارزیابی می‌‌کنید، بسیار دشوار و پرهزینه است یا به روش تجربیالف

ΔHمی‌‌توان  آن را اندازه‌‌گیری کرد؟

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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ΔHبا استفاده از واکنش‌‌های ترموشیمیایی زیر،  واکنش سوال را تعیین کنید.ب

I) ۲H ​(g) + O ​(g) → ۲H ​O(l) ΔH = −۵۷۲ kJ۲ ۲ ۲

II) C(s , (گرافیت  + O ​(g) → CO ​(g) ΔH = −۳۹۳/۵ kJ۲ ۲

III) ۲C ​H ​(g) + ۷O ​(g) → ۴CO ​(g) + ۶H ​O(l) ΔH = −۳۱۲۰ kJ۲ ۶ ۲ ۲ ۲

لوبیای قرمز حاوی 1/5 درصد چربی، 22 درصد پروتئین و 62 درصد کربوهیدرات است.39

ارزش سوختی این نوع لوبیا را با استفاده از جدول زیر حساب کنید.الف

پروتئینچربیکربوهیدراتمادۀ غذایی

ارزش سوختی 
173817

(kJ.g )−۱

اگر در یک وعدۀ غذایی  از این لوبیا مصرف شود، مقدار انرژی که از مصرف آن در اختیار بدن قرار می‌‌گیردب

چند کیلوکالری است؟

۱۲۰ g

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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با استفاده از واکنش‌‌های ترموشیمیایی زیر،  واکنش  را حساب40

کنید.

ΔH۲CO(g) → C(s , (گرافیت + CO ​(g)۲

I) C(s , (الماس → C(s , (گرافیت ΔH = −۱/۹ kJ

II) C(s , (الماس + O ​(g) → CO ​(g) ΔH = −۳۹۵/۴ kJ۲ ۲

III) ۲CO ​(g) → ۲CO(g) + O ​(g) ΔH = +۵۶۶ kJ۲ ۲

با توجه به اطلاعات داده‌شده، آنتالپی واکنش زیر  را محاسبه کنید: 41

C ​H ​O ​(aq) + H ​O ​(aq) → C ​H ​O ​(aq) + ۲H ​O(l)۶ ۶ ۲ ۲ ۲ ۶ ۴ ۲ ۲

۱) C ​H ​O ​(aq) + H ​(g) → C ​H ​O ​(aq) ; ΔH ​ = −۱۷۷kJ۶ ۴ ۲ ۲ ۶ ۶ ۲ ۱

۲) ۲H ​O ​(aq) → ۲H ​O(l) + O ​(g) ; ΔH ​ = −۱۹۰kJ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۳) ۲H ​(g) + O ​(g) → ۲H ​O(l) ; ΔH ​ = −۵۷۲kJ۲ ۲ ۲ ۳

با توجه به معادلۀ شیمیایی واکنش های زیر به پرسش های مطرح‌شده پاسخ دهید:42

(واکنش ۱ C ​H ​(l) →۶ ۶ C ​H ​(g) ΔH ​ =۶ ۶ ۱ ۳۰/۸ kJ.mol−۱

(واکنش ۲ C ​H ​(s) →۶ ۶ C ​H ​(l) ΔH ​ =۶ ۶ ۲ ۹/۸ kJ.mol−۱

(واکنش ۳ C ​H ​(s) →۶ ۶ C ​H ​(g) ΔH ​ =۶ ۶ ۳ ?

ΔHتغییر آنتالپی واکنش‌های )1( و )2(،  چه فرآیندهایی را نشان می‌دهند؟الف

ΔHحساب کنید  چند کیلوژول بر مول است؟ب ​۳

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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باتوجه‌به نمودار زیر که مربوط به هیدروکلریک اسید در واکنش زیر است، به پرسش‌‌ها پاسخ دهید.43

(Cl = ۳۵/۵ g.mol )−۱

MnO ​(s) +۲ ۴HCl(aq) → MnCl ​(aq) +۲ Cl ​(g) +۲ ۲H ​O(l)۲

mol.min−۱سرعت واکنش را در 40 ثانیۀ اول برحسب  حساب کنید.الف

۷۵۰چند ثانیه زمان لازم است تا  گاز کلر با چگالی  تولید شود؟ب mL۲/۸۴ g.L−۱

باتوجه‌به نمودار زیر که مربوط به انجام یک واکنش در شرایط معین است به پرسش‌‌ها پاسخ دهید.44

؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید.الف Xmolmol.L−۱یکای  در نمودار  است یا 

معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش را بنویسید.ب

شب امتحان شیمی - دکتر متین هوشیار
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سرعت واکنش را باتوجه‌به یکای  که در قسمت اول انتخاب کرده‌‌اید و یکای زمان  در گسترۀ زمانیپ

انجام کامل واکنش حساب کنید.

X(min)

نمودار زیر مربوط به واکنش  است که در یک ظرف 5 لیتری45

انجام شده است.

CO(g) + N O ​(g) →۲ CO ​(g) +۲ N O(g)

Nاین نمودار مربوط به کدام‌یک از مواد  یا  می‌‌تواند باشد؟ چرا؟الف O ​۲CO ​۲

سرعت متوسط مصرف  در گسترۀ زمانی ده دقیقۀ اول واکنش برحسب  چقدرب

است؟

CO(g)mol.L .min−۱ −۱

mol.min−۱سرعت واکنش را در ده دقیقۀ دوم واکنش برحسب  حساب کنید.پ

محلول رقیق آب‌اکسیژنه یک محلول ضدعفونی‌کننده است که خاصیت رنگ‌بری و لکه‌بری دارد و مطابق واکنش46

گرمادۀ زیر تجزیه می‌‌شود.

۲H ​O ​(l) →۲ ۲ ۲H ​O(l) +۲ O ​(g)۲

یک کاتالیزگر برای این واکنش نام ببرید.الف
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،ب اگر در مدت 10 دقیقه 0/25 مول  تجزیه شده باشد، سرعت تولید گاز اکسیژن در شرایط 

چند  است؟

H ​O ​(aq)۲ ۲ST P

L.min−۱

C۲۵نمودار  تغییر مول‌‌های نوعی رنگ غذا در واکنش با یک محلول سفیدکننده در دمای  را نشان می‌‌دهد.47 C∘

،  و  مربوط به کدام شرایط زیر هستند؟الف  ، مشخص کنید هرکدام از نمودارهای 

- گرم کردن مخلوط تا دمای 

- کم کردن دمای مخلوط تا  و اضافه کردن آب

- گرم کردن مخلوط تا  و اضافه کردن محلول سفیدکننده

- کم کردن دمای مخلوط تا 

ABDE

۴۰ C∘

۱۰ C∘

۴۰ C∘

۱۰ C∘

سرعت متوسط مصرف رنگ غذا در شرایطی که دما را تا  افزایش داده‌‌ایم برحسب  چقدرب

است؟

۴۰ C∘mol.min−۱

باتوجه‌به جدول زیر که تغییرات غلظت را برحسب تغییرات زمان نشان می‌‌دهد:48

غلظت 

________________________

زمان 

0/060/1220

0/040/180/0440

0/210/0260

[C][B][A]

(mol.L )−۱

(s)

y

x
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معادلۀ واکنش را بنویسید.الف

xyمقدار  و  را به دست آورید.ب

mol.Lسرعت متوسط واکنش را در گسترۀ زمانی 40 تا 60 ثانیه برحسب  محاسبه نمایید.پ .min−۱ −۱

پتاسیم نیترات طبق واکنش زیر در دمای  تجزیه می‌‌شود. اگر حجم گازهای تولیدشده پس از 40 ثانیه در49

شرایط  برابر با 15/68 لیتر باشد، پس از موازنۀ معادلۀ واکنش، در این گسترۀ زمانی سرعت را برحسب موارد

خواسته‌شده حساب کنید.

۵۰۰ C∘

ST P

KN O ​(s) →۳ K ​O(s) +۲ N ​(g) +۲ O ​(g)۲

mol.min−۱سرعت مصرف پتاسیم نیترات برحسب الف

mol.s−۱سرعت تولید اکسیژن برحسب ب
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،  و  ضریب‌‌های استوکیومتری هستند(50 جدول زیر مربوط به واکنش  است. )

زمان 20100

0/63

5/26

1/610

aA(g) + bB(g) → cC(g)abc

(s)

XA(mol)

YB(mol)

C(mol)

abc،  و  را در معادلۀ واکنش مشخص کنید.الف

XYمقدار  و  در جدول تعیین کنید.ب

در یک ظرف 4 لیتری واکنش  در حال انجام است. اگر سرعت واکنش از51

آغاز تا دقیقۀ 5 برابر با  باشد:

۲N ​O ​(g) →۲ ۵ ۴N O ​(g) +۲ O ​(g)۲

۰/۲۸ mol.min−۱

Nسرعت متوسط تولید  در این گسترۀ زمانی برحسب  چقدر است؟الف O ​۲mol.L .min−۱ −۱

در این مدت شمار مول‌‌های گازی موجود در ظرف چقدر اضافه شده است؟ب
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از واکنش گازهای گوگرد دی‌‌اکسید و اکسیژن، گاز گوگرد تری‌‌اکسید تولید می‌‌شود.52

، 44/8 لیتر  را با 44/8 لیتر  وارد واکنش کنیم و پس از 2 دقیقه از آغاز واکنش حجم اگر در شرایط 

مخلوط گازی برابر با 56 لیتر باشد:

۲SO ​(g) +۲ O ​(g) →۲ ۲SO ​(g)۳

ST PSO ​۲O ​۲

SOدر این گسترۀ زمانی چند مول  تولید شده است؟الف ​۳

SOسرعت متوسط تولید  در این 2 دقیقه برحسب  چقدر است؟ب ​۳mol.s−۱

محلول آبی برم قرمزرنگ است که در واکنش با فرمیک اسید به‌تدریج بی‌‌رنگ می‌‌شود.53

اگر تا زمان  حجم گاز تولیدشده در شرایط  برابر با 11/2 لیتر و تا زمان  برابر با

13/44 لیتر باشد: )از تغییر حجم محلول صرف‌نظر کنید(

Br ​(aq) +۲ HCOOH(aq) → ۲HBr(aq) + CO ​(g)۲

t = ۲۰ minST Pt = ۳۰ min

tسرعت مصرف برم در گسترۀ زمانی  تا  دقیقه برحسب  چقدر است؟الف = ۰t = ۲۰mol.min−۱

اگر حجم محلول  باشد، سرعت تولید  در گسترۀ زمانی  تا  دقیقه را برحسبب

 به دست آورید.

۵۰۰ mLHBrt = ۲۰t = ۳۰
mol.L .min−۱ −۱
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به سوالات زیر پاسخ دهید.

سرعت واکنش نوار منیزیم با محلول اسید بیشتر است یا پودر منیزیم؟ چرا؟54

اگر یک تکه زغال چوب به شکل مکعب به طول ضلع  را با برش از وسط دو ضلع آن به چهار مکعب کوچک‌‌تر55

تقسیم کنیم، مساحت جانبی آن چقدر اضافه می‌‌شود؟

۲ cm

۳واکنش زیر در محلولی به حجم  در حال انجام است. 56 L(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

C ​H ​O ​(aq) +۱۲ ۲۲ ۱۱ H ​O(l) →۲ ۲C ​H ​O ​(aq)۶ ۱۲ ۶

باتوجه‌به اینکه فرآوردۀ واکنش گلوکز است، نام واکنش‌دهندۀ آلی را بنویسید.الف

اگر سرعت متوسط تولید گلوکز در 15 دقیقۀ آغازی برابر  باشد، چند گرم ازب

واکنش‌دهندۀ آلی در این گسترۀ زمانی مصرف شده است؟

۲/۶ × ۱۰ mol.L .min−۳ −۱ −۱

باتوجه‌به دو واکنش زیر به پرسش‌‌ها پاسخ دهید.57

I) CaCO ​(s) + ۲HCl(aq) → CaCl ​(aq) + H ​O(l) + CO ​(g)۳ ۲ ۲ ۲

II) H ​(g) + I ​(g) → ۲HI(g)۲ ۲

افزایش فشار باعث افزایش سرعت کدام واکنش می‌‌شود؟ چرا؟الف

(I)اضافه کردن آب به مخلوط واکنش  چه اثری بر سرعت واکنش دارد؟ توضیح دهید.ب
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اگر در یک گسترۀ زمانی سرعت مصرف  در واکنش  برابر با سرعت مصرف  در واکنش  باشد،پ

نسبت سرعت تولید  در واکنش  به‌ سرعت تولید  در واکنش  چقدر است؟

HCl(I)I ​۲(II)

CO ​۲(I)HI(II)

در شکل زیر گوی‌های قرمز مادۀ  و گوی‌های سبز مادۀ  را نشان می‌دهند. فرض کنید که هر گوی معادل 580/2

مول از ماده می‌باشد. )حجم ظرف  است(

AB

۵ L

Amol.s−۱سرعت متوسط مصرف  در 100 ثانیۀ اول چند  است؟الف

Bmol.Lسرعت متوسط تولید  در 100 ثانیۀ دوم چند  است؟ب .min−۱ −۱

aA(g)در معادلۀ واکنش  ضرایب  و  را تعیین کنید.پ → bB(g)ab

1/7 گرم آمونیاک در مدت 30 ثانیه مطابق واکنش زیر به‌طور کامل تجزیه می‌شود. سرعت متوسط تجزیه آمونیاک را59

mol.min−۱(Nبرحسب  محاسبه کنید.  H ​ =۳ ۱۷ g.mol )−۱
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Aشکل زیر پیشرفت واکنش فرضی:  را در ظرفی به حجم 1 لیتر نشان می‌دهد:60 → ۲B

سرعت واکنش در کدام گسترۀ زمانی )1 یا 2( بیشتر است؟ دلیل خود را بدون محاسبات بنویسید.الف

سرعت متوسط تشکیل  را در گسترۀ زمانی ثانیۀ 20 تا ثانیۀ 40 برحسب  حساب کنید. )هرب

گلوله را هم‌ارز  از هر ماده در نظر بگیرید(

Bmol.L .s−۱ −۱

۰/۴۰ mol

در دمای معین  طبق واکنش:  تجزیه می‌شود.61

غلظت  باقی‌مانده در ظرفی به حجم 1/0 لیتر در زمان‌های مختلف در جدول زیر آورده شده است:

0/0080/0120/0160/0200/025

 زمان806045200

SO ​Cl ​(g)۲ ۲SO ​Cl ​(g) →۲ ۲ SO ​(g) +۲ Cl ​(g)۲

SO ​Cl ​(g)۲ ۲

SO ​Cl ​(g)۲ ۲

(min)

۲۰سرعت واکنش در گستر، زمانی  دقیقه را برحسب  محاسبه کنید.الف − ۴۵mol.L .min−۱ −۱

Clسرعت متوسط تولید  را در همین گستره برحسب  به‌دست آورید.ب ​(g)۲mol.min−۱
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