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نامة توپ برای شب امتحاندرس  
 علی داودوندی 

کنکور ریاضی 16رتبه 
مدرس ریاضی رپیتیچ

پایه دوازدهم: تابع 6فصل 

توابع صعودی و نزولی –ای : توابع چندجمله6درس 

ایتوابع چند جمله

nاش به شکل هر تابع که ضابطه nf (x) ax bx ... kx c    1 ای از درجة باشد یک تابع چند جملهn 

 نام دارد. 

(n  عدد صحیح نامنفی وa 0  است.( مثلاً تابعf (x) x x  45 8 یک تابع  1

fاست. تابع  ۴ای از درجة چندجمله (x) ax bx cx d   3  ۳یک تابع درجة  2

a)است  ) y. در کتاب درسی، تابع 0 x مورد توجه قرار گرفته که نمودار آن به  3

دامنه Rبرد ،  R                           رو است:طور تقریبی به شکل روبه

yمثال: نمودار توابع  (x )  31 2 yو  1 x  32 yرا به کمک نمودار  3 x رسم کنید.  3

واحد به  ۱واحد به راست و سپس  ۲را  x3باید نمودار  y1پاسخ: برای رسم نمودار 

رسیم: رو میبالا انتقال دهیم که به نمودار روبه
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کنیم سپس ها قرینه میxرا نسبت به محور  x3ابتدا نمودار  y2برای رسم نمودار 

دهیم: واحد به پایین انتقال می ۳آن را 

yمقایسه نمودار و  x yو  3 x 2

تر از بزرگ x2هر عددی بین صفر و یک باشد، حاصل  xدانید که اگر می

x3  است پس در بازة( , xاست ولی در بقیة  x3بالاتر از  x2نمودار  01(

است.  x2بالاتر از  x3های مثبت، نمودار 

منفی  x3مثبت و مقدار  x2های منفی هم که واضح است مقدار xدر 

بالاتر است.  x2است پس نمودار 

توابع یکنوا )صعودی یا نزولی(

 fگوییم هم مرتباً افزایش یابند، می yمقادیر  xاگر با افزایش مقادیر  fدر تابع 

رو: اکیداً صعودی است مانند تابع روبه

عرض زیاد شوند ولی بعضی نقاط نمودار، هم yمقادیر  xحالا اگر با افزایش مقادیر 

 رو: صعودی است مانند تابع روبه fگوییم تابع باشند، می
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( نزولی یعنی ۲کم شوند.یکنوایی در شکل ) yمقادیر  xش مقادیر افزای( اکیداً نزولی یعنی با ۱شکل )یکنوایی در 

 عرض باشند.بعضی نقاط نمودار، هم کم شوند ولی yمقادیر  xافزایش مقادیر با 

نکته: تنها تابعی که هم صعودی و هم نزولی است، تابع 

yثابت  k باشد. می(k R) ًممکن است تابعی  ضمنا

در کل دامنة خود، نه صعودی باشد نه نزولی ولی در 

 هایی نزولی باشد؛ اش صعودی و در بازههایی از دامنهبازه

]رو: این تابع در بازة مانند شکل روبه , ] 4 ]های ثابت )هم صعودی و هم نزولی(، در بازه 1 , ]12  و[ , )6 

]اکیداً نزولی و در بازة  , ]2  اکیداً صعودی است.  6

(۰۹نزولی یا ثابت است را مشخص کنید.)خردادها تابع صعودی، هایی که در آنمثال: توابع زیر را رسم کرده و بازه
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)های تابع در بازه , ) )و  0 , )0  اکیداً نزولی است ولی در کلR .نه صعودی و نه نزولی است ،

y
x

  
)ب 1

)های تابع در بازه , ) )و  0 , )0  اکیداً صعودی است ولی در کلR .نه صعودی و نه نزولی است ،

x
x x

y
f (x) x

x
x x

y

 
     

   
  

 

2 3
1 2

1 2
1 2 1

1 2
2 1

2 4

)در بازة  fپس تابع  , ) 2  اکیداً صعودی، در بازة( , )21  ثابت )هم

)صعودی، هم نزولی( و در بازة  , )1  .اکیداً نزولی است 

 : ترکیب توابع۲درس 

تعریف ترکیب توابع و به دست آوردن آن

نمایش  gofو  fogرا با نمادهای  gو  fشند، ترکیب توابع با gDو  fDهای دو تابع با دامنه gو  fاگر 

 دهیم و خواهیم نوشت: می

fog g fy (fog)(x) f (g(x)) , D {x D | g(x) D }    

gof f gy (gof )(x) g(f (x)) , D {x D | f (x) D }    ww
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ra
pit

ea
ch

.co
m



fاگر مثال:  {( , ),( , ),( , )} 3 4 7 8 5 gو  2 {( , ),( , ),( , )} 13 2 7 5 را تشکیل دهید.  fogباشد، تابع  9

( ۹۰)خرداد 

پاسخ: 

g f

g f

g f
f

fog {( , ),( , )}

.SvÃº    â¾¹¶Hj nj 9 kÃ¹¨  S¤j

  


     


 

1 3 4

2 7 8 1 4 2 8

5 9

توان گفت: می fogضمناً با توجه به جواب به دست آمده برای 

(fog)( ) , (fog)( )  1 4 2 8

fمثال: توابع  (x) x  xو  24
g(x)

x






2

1
اند.مفروض 

را تعیین کنید. gofو  gو  fدامنة توابع  الف( 

.را بیابید gofضابطة ب(

gof ج( 
( )( )
f g

را محاسبه کنید. 0

پاسخ: 

f (x) x x
¾¹¶Hj ¸ÃÃ÷U

    2 24 4 )الف: 0

x x    2 4 2 2

g
x

g(x) x x D R { }
x

¾¹¶Hj ¸ÃÃ÷U
        



2
1 0 1 1

1

gof f gD {x D | f (x) D }  

x x

{x [ , ] | x R { } } [ , ] { }

2 ·H¼U ¾M

   

         

2

2

4 1 3

2 2 4 1 2 2 3

x
(gof )(x) g(f (x))

x

 
 

 

2

2
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4 1
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gof (gof )( ) g (f ( ))
( )( )
f g f ( ) g( ) ( )

   
   

2

0 0 4
0 1

0 0 2 2 4
: ثالثاً  

fبا داشتن  g(x)به دست آوردن  (x)  و(fog)(x)

که در  fogبه دست آید. سپس جواب آن را با  fogدهیم تا ها قرار میxبه جای  fرا در تابع  gابتدا کل تابع 

 به دست آید.  gدهیم تا فرض به ما داده شده مساوی قرار می

xمثال: اگر 
f (x)

x


1
(x)(fog)و  

x

ضابطة تابع 1 ( ۹۸را بیابید. )خرداد  g(x)باشد،

پاسخ: 

g(x) g(x)
(fog)(x) f (g(x))

g(x) g(x) x

ÆoÎ ¢Lö

   
 

1
1 1

g(x)

xg(x) g(x) xg(x) g(x)

pH n¼T¨IÎ

     1 1

g(x)(x ) g(x)
x

    


1
1 1

1

fبه دست آوردن  (x)  با داشتنg(x)  و(fog)(x)

g(x)کنیم که در این صورت فرض می t سپس از این رابطه ،x  را برحسبt  پیدا کرده و در رابطةfog  که به

 کنیم. تبدیل می xرا به  tدهیم. در نهایت ما داده شده قرار می

g(x)مثال: اگر  x 2 (x)(fog)و  6 x x 23 fگاه تابع ، آن7 (x) ید.را به دست آور 

 پاسخ: 

t

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) x x    22 6 3 7

t
x t x t x


      

6
2 6 2 6

2ww
w.

ra
pit

ea
ch

.co
m



t t
f (t) ( ) ( )

¯IM ÍMIU nj  
  2

6 6
3 7

2 2

x t
 

x x
f (x) ( ) ( )

¾M ®ÄkLU  
  2

6 6
3 7

2 2

انتقال و تبدیل نمودارها

را به صورت مقابل فرض کنید:  fنمودار تابع 

y f (x)

y( برای رسم نمودار ۱ f (x k) آوریم و با توجه به علامت آن نمودار ، ریشة داخل پرانتز را به دست می

f (x)می چپ یا راست حرکت به yدهیم؛ مثلاً برای رسمرا f (x ) 2:خواهیم داشت

fنمودار (x)به چپ حرکت می۲را xدهیم.واحد x     2 0 2

y f (x ) 2

y( برای رسم نمودار ۲ f (x) k   نمودارf  را با توجه به علامتk  به بالا یا

ی باشد یعنکنیم، ضمناً جهت حرکت موافق علامت این عدد میپایین منتقل می

 . کنیماگر این عدد مثبت باشد به بالا و اگر منفی بود به پایین حرکت می

yمثلاً برای رسم  f (x)  را  fکافی است نمودار  fبا توجه به نمودار اولیة  3

yکت دهیم: واحد به بالا حر ۳ f (x)  3
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y( برای رسم ۳ f ( x)   کافی است نمودارf  را نسبت به محورy :)ها قرینه کنیم. )انعکاس دهیم

y f ( x) 

y( برای رسم ۴ f (x)  افی است نمودار کf  را نسبت به محورx ها قرینه

 کنیم. )انعکاس دهیم(: 

y f (x) 

y( برای رسم 5 f (kx)  کافی است در نمودارf  طول نقاط را برk  تقسیم کنیم. پس فقط دامنة تابع تغییر

yم کند و برد بدون تغییر خواهد بود. مثلاً برای رسمی f ( x) کنیم تقسیم می ۲را بر  fطول نقاط نمودار  2

|شود(. به طور کلی اگر تر می)نمودار فشرده k |1 تر و اگر باشد، نمودار به صورت افقی فشرده| k |1  ،باشد

شود. تر مینمودار به صورت افقی کشیده

y f ( x) 2

y( برای رسم 6 kf (x)  کافی است در نمودارf  عرض نقاط را در عددk  ضرب

|کند. ضمناً اگر کنیم. پس فقط برد تابع تغییر می k |1  باشد، نمودار به صورت

|تر و اگر عمودی کشیده k |1  ،شود. تر مینمودار به صورت عمودی فشردهباشد

yمثلاً نمودار  f (x)  کنیم: را رسم می 3

y f (x) 3

wwمثال: به کمک قوانین انتقال و تبدیل، نمودار توابع زیر را رسم کنید: 
w.
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y | x |   3 1 )الف2

x
y cos 2

2
)ب 

: پاسخ

الف( 

wwب( 
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نکته طلایی:

( )af bx c d

x c b

y a d

 

   

  

|رسم نمودار  f |ww
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yبرای رسم نمودار  | f (x) | کافی است ابتدا نمودار ،f (x) هایی از نمودار را که را رسم کنیم سپس قسمت

 کنیم. ها قرینه میxد نسبت به محور ها قرار دارنxزیر محور 

yمثال: نمودار تابع  | x | 2  را رسم کنید.  4

yپاسخ: ابتدا نمودار  x 2 ها را نسبت به این محور قرینه xرا رسم کرده سپس قسمت پایین محور  4

 کنیم. می

: تابع وارون۳درس 

یکبهتوابع یک

یک است که هیچ دو زوج مرتبی بهها داده شود، این تابع وقتی یکای از زوج مرتببه صورت مجموعه fع هرگاه تاب

 به یک است که هر خط افقیمتمایزی، عضو دوم مساوی نداشته باشند. از نظر هندسی، نمودار یک تابع وقتی یک

 یک است. به( یک۲یک نیست ولی تابع )به( یک۱دلخواه، نمودار را در بیش از یک نقطه قطع نکند. مثلاً تابع )

wwبه یک شدن تابعمحدود کردن دامنه برای یک
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شود. به به یک میاش را محدود کنیم، یکیک نیست ولی اگر دامنهبهاش یکدر دامنه fگاهی اوقات تابعی مانند 

fعنوان مثال تابع  (x) | x | 2 اش یعنی در دامنهR یست ولی اگر دامنة آن را به یک نبهیک[ , )2  یا

( , ] یک بهیک fای از این دو بازه هم، به یک خواهد شد. )البته در هر زیرمجموعهمحدود کنیم، تابع یک 2

yاست.( این را هم بدانید که در سهمی  ax bx c  2 ت اگر دامنه را به صورb
[ , )

a




2
bیا  

( , ]
a




2
 

به یک خواهد شد. محدود کنیم، تابع یک

f

f (x) | x |

D ( , ]

 

 

2

2

یک است.(به)یک

f

f (x) | x |

D [ , )

 

 

2

2

یک است.(به)یک

f

f (x) | x |

D R

 



2

یک نیست.(به)یک

fدن تابع یک بودن یا نبوبهمثال: یک (x) x x  2 2 یک نبود. دامنة آن را بهیک fرا بررسی کنید. اگر  3

 یک شود. بهطوری محدود کنید که یک

 یکی تابع را بررسی کنیم: بهپاسخ: بهتر است نمودار تابع را رسم کنیم و از روی آن، وضعیت یک

y x x  2 2 3

S

b
x y ( ) S

a ( )


        2 12

1 1 2 1 3 2
22 2 1

 ÍMIU nj

.´ÃÀjïÂ¶ nHo¤

]های یک نیست ولی در بازهبهیک Rدر  fپس تابع  , )1  یا( , ] یا هر  1

 یک خواهد بود. بهای از این دو بازه، یکزیرمجموعه
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 تابع وارون )معکوس(

 آید. به دست می fها را با هم عوض کنیم وارون yو  xجای  fاگر در تابع 

f اگر مثلاً {( , ),( , ),( , )} 1 2 3 4 5 fگاه باشد، آن 6 {( , ),( , ),( , )} 1 2 1 4 3 6 5 

 باشد. می

gچنین اگر هم {( , ),( , ),( , )} 2 7 1 9 3 gگاه باشد، آن 7 {( , ),( , ),( , )} 1 7 2 9 1 7 خواهد بود. ولی اگر دقت  3

fکنید واضح است که  1  خودش یک تابع است ولیg1  تابع نیست )دو زوج مرتب مختلف، عضوهای اولشان

 fگوییم یک نبود. در اینجا اصطلاحاً میبهیک gبه یک بود ولی یک fمساوی است(. علت این است که 

fپذیر( است. یعنی پذیر )معکوسوارون 1 داریم:  خودش، یک تابع است. حال با توجه به شکل

f f

f f

D [ , ) R [ , )

R [ , ) D [ , )





    
 

    

1

1

2 2

1 1

 نتایج مهم این مبحث: 

 یک باشد. بهپذیر است که یکوقتی وارون f( تابع ۱

fبا برد  f( دامنة ۲ 1  و بردf  با دامنةf 1  .برابر است 

fو  f( نمودارهای ۳ 1  نسبت به خطy x  نیمساز ربع اول و(

 سوم( قرینه هستند. 

A( , ) f A ( , ) f    12 3 3 2

fیافتن ضابطة  1

fیا  yرا به  xآوریم و سپس نام به دست می yرا برحسب  xبرای این کار ابتدا  1  و نامy  را بهx  تغییر

 یک است یا خیر. بهیک fدهیم. البته حواستان باشد اول باید بررسی کنید که آیا می
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fپذیری تابع مثال: وارون (x) (x )  xرا با شرط  25 5  بررسی کرده سپس ضابطة تابع وارون را در 

 صورت وجود به دست آورید. 

xبا دامنة  fشویم که تابع پاسخ: با رسم نمودار تابع، متوجه می  5 به یک

 یک است: 

x
y (x ) x y

nm]


     2

55 یافتن تابع وارون 5

xتابع وارون y y x
.´Ã¹ ï̈Â¶ Æ¼ø Hn IÀï´wH

     5 5

شود: می xنکتة مهم: ترکیب هر تابع با تابع وارون خود برابر 

f

f

(fof )(x) x , x D

(f of )(x) x , x D







 

 

1
1

1

پس در حالت کلی: 

(fof )(x) (f of )(x) 1 1

fمثال: تحقیق کنید توابع  (x)
x

 
1

g(x)و  2
x




1
2

وارون یکدیگرند.  

fداریم:  xالف( برای کدام مقادیر  (g(x)) x

g(fداریم:  xب( برای کدام مقادیر  (x)) x 

وارون یکدیگرند.  gو  fشوند به این معنا است که  xهر دو برابر  gofو  fogپاسخ: اگر حاصل 

(fog)(x) f (g(x)) f ( ) x x
x

x

(gof )(x) g(f (x)) g( ) x
x

x x


        


 

      


 

1 1
2 2 2

12
2

1 1 1
2

1 1
2 2

f وg.وارون یکدیگرند

f(fog)(x)الف(  x x D x R { }      2

f(gofب(  )(x) x x D x R { }      0ww
w.
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fمثال: اگر  (x) x 4 g(x)و  3 x 2   :باشند، با محاسبه نشان دهید که

(gof ) f og  1 1 1

بنامیم، خواهیم داشت:  yرا  gofپاسخ: اگر 

y (gof )(x) g(f (x)) g( x ) x x        4 3 4 3 2 4 1

y
y x x y x


       

1
4 1 4 1

4

(gof )

x
y

.´Ã¹¨ïÂ¶ Æ¼ø Hn IÀï´wH



 
 

1

1
4

y x
y f (x) x x y x f

y g(x) x x y g x





 
         


         

1

1

3 3
4 3 4 3

4 4
2 2 2

(x ) x
f og (gof )    

   1 1 12 3 1
4 4
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تابع دوازدهم نهایی مبحث :

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.1

- تابع  در دامنه اش یکنواست.

نادرست1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.2
- تابع  یک تابع چندجمله ای است.

درست1پاسخ:

جاهای خالی را پر کنید.3
الف) تابع  در بازهٔ حداکثری ............. اکیداً نزولی است.

ب) تابع  در بازهٔ حداکثری ............. هم صعودی و هم نزولی است.

الف) 1پاسخ:
ب) 

اگر تابع نمایی  اکیداً نزولی باشد، حدود  را حساب کنید.4

برای  آن که تابع نمایی  یک تابع اکیداً نزولی باشد، باید  باشد.1پاسخ:

اگر تابع نمایی  اکیداً صعودی باشد، حدود m  را حساب کنید.5

برای  آنکه تابع نمایی  یک تابع اکیداً صعودی باشد، باید  باشد.1پاسخ:

y =
١
x

y = − πx + ١۳√ x۳

y = ۵ − ۳ |x − ١|
y = x + |x − ۲|

[١,+∞)

(−∞, ۲]

y = (۳k − ١)x
k

y = ax۰ < a < ١

۰ < ۳k − ١ < ١ ١ < ۳k < ۲ < k <→
+١

→
÷۳ ١

۳
۲
۳

y = (۲m − ١)x

y = axa > ١
۲m − ١ > ١ ⇒ ۲m > ۲ ⇒ m > ١
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نمودار تابع  را به کمک انتقال نمودار  رسم کنید، سپس اکیداً یکنوایی تابع6
 را در تمام دامنه خود، بررسی کنید.

1پاسخ:

اکیداً یکنوا (اکیداً صعودی)

جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.7
- اگر تابعی در یک فاصله هم صعودی و هم نزولی باشد، تابع در  آن فاصله ....... است.

ثابت1پاسخ:

ابتدا نمودار تابع  را رسم نمایید، سپس تعیین کنید که این تابع در چه بازه ای اکیداً صعودی و در8
چه بازه ای اکیداً نزولی است.

 1پاسخ:

در جای خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.9
، ....... از نمودار تابع  قرار دارد. (بالاتر - پایین تر) - نمودار تابع  در بازه 

پایین تر1پاسخ:

g(x) = − ۳ + ۳xx۳ x۲f(x) = x۳

g(x)

g(x) = − ۳ + ۳x − ١ + ١ = + ١x۳ x۲ (x − ١)
۳

f(x) = + ۲xx۲

[−١ , اکیدا صعودی(∞+

(−∞ , اکیدا نزولی[١−

f(x) = x۳(۰, ١)g(x) = x۲
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با رسم نمودار  تعیین کنید، تابع در چه بازه ای صعودی و در چه بازهای نزولی10

می باشد.

 1پاسخ:

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.11
تابع  در بازه شامل  صعودی است. اگر   آن گاه 

نادرست1پاسخ:

،  آن گاه ضابطه تابع  را بیابید.12 اگر  و 

1پاسخ:

نمودار تابع  را ابتدا سه واحد به سمت راست انتقال می دهیم و سپس عرض نقاط را دو برابر می کنیم،13
ضابطه تابع جدید را بنویسید.

1پاسخ:

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− + ۲ −۲≤ x < −١x۲

−x − ١ − ١≤ x < ١
− ١ ١≤ xx۲

صعودی [١ , +∞) , ۲−]صعودی , −١)

١−]نزولی , ١)

f(x)a, bf(a) ≥ f(b)a ≤ b

f(g(x))f(x) = − ١
x

۲
g(x)

f(g(x)) = − ١ ⇒ − ١ = ۴ + ١
g(x)

۲
g(x)

۲
x۲

g(x) = ۸ + ۴x۲

f(x) = x−−√

y = ۲ x − ۳
− −−−−

√
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نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است.14

نمودار تابع  را رسم کنید.

1پاسخ:

جای خالی را با عدد مناسب کامل کنید.15
اگر برد تابع  بازه  باشد، برد تابع  برابر ....... است.

1پاسخ:

y = f(x)

y = f(١ − x) + ١

y = x−−√[۰, ۲]y = ۲ + x − ۲
− −−−−

√

[۲, ۴]
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نمودار زیر تابع f  را نشان می دهد. دامنه تابع  را حساب کنید.16

برای رسم تابع  باید نمودار  را دو واحد به سمت راست منتقل کنیم.1پاسخ:

g(x) = f(x)×f(x − ۲)
− −−−−−−−−−−−

√

f(x − ۲)f(x)

f(x)×f(x − ۲) ⩾ ۰ ⇒ = (−∞, −۴] ∪ [−۲, −١] ∪ [١, ۳] ∪ [۵,+∞)Dg
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توابع  و  را در نظر بگیرید و دامنه تابع  را با استفاده از تعریف به دست17

 آورید.

1پاسخ:

توابع  و  را در نظر بگیرید و دامنه تابع f o g  را با استفاده از تعریف به دست18

 آورید.

1پاسخ:

f(x) = ۲ − x
− −−−−

√g(x) =
١

x − ۵
gof

: ۲ − x ⩾ ۰ ⇒ −x ⩾ −۲ ⇒ x ⩽ ۲ ⇒ = (−∞, ۲]Df Df

= R − {۵}Dg

= (−∞, ۲] − {−۲۳}− →−−
(١)∩(۲)

Dgof

f(x) = ۲ − ۳x
− −−−−

√g(x) =
۲

x + ۵

: ۲ − ۳x ⩾ ۰ ⇒ −۳x ⩾ −۲ ⇒ x ⩽ ⇒ = (−∞, ]Df

۲
۳

Df

۲
۳

= R − {−۵}Dg

= (−∞, −۵) ∪ [−۲,+∞)− →−−
(١)∩(۲)

D fog
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اگر  و  باشند:19
الف) دامنه تابع  را با استفاده از تعریف به دست  آورید.

ب) مقدار  را محاسبه کنید.

الف)1پاسخ:

ب)

نمودار  را به کمک انتقال نمودار  رسم کنید.20

1پاسخ:

f(x) = ۴x − ١g(x) = x − ۷
− −−−−

√
gof

( fog )(۸)

( gof )(۶)

⇒ = {x | f(x) }
= RDf

: x − ۷ ⩾ ۰ ⇒ x ⩾ ۷Dg

Dgof ∈Df ∈Dg

⇒ = {x ∈R | ۴x − ١ ⩾ ۷} ⇒ ۴x ⩾ ۸ ⇒ x ⩾ ۲ ⇒ = [۲,+∞)Dgof Dgof

= = =
( fog )(۸)

( gof )(۶)

f(g(۸))

g(f(۶))

f(١)

g(۲۳)

۳
۴

y = − |x − ۲| + ١y = |x|
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اگر نمودار دو تابع خطی f  و g  به صورت زیر باشد، دامنه g o f  را به کمک تعریف حساب کنید.21

1پاسخ:

اگر دامنه تابع  برابر  و برد  آن  باشد، دامنه و برد تابع  را بیابید.22

1پاسخ:

برد تغییر نمی کند.

اگر  و  باشد:23
الف) دامنه تابع f o g  را با استفاده از تعریف به دست  آورید.

ب) مقدار  را محاسبه کنید.

1پاسخ:

، تابع g o f  را در24 اگر  و 
صورت وجود بنویسید.

1پاسخ:

f(x) = x

g(x) = −x + ۲
= {x | f(x) } = {x ⩾ −١ | ۰ ⩽ x ⩽ ۲} = [۰, ۲]Dgof ∈Df ∈Dg

y = f(x)(−١, ۳](۰, ۲]y = f( )x

۲

f(x) = ۷ − ۴x۲g(x) = x + ۳
− −−−−

√

( gof )(١)

(الف = {x |g(x) } = {x ∈ [−۳,+∞)| ∈R} = [−۳,+∞)D fog ∈Dg ∈Df x + ۳
− −−−−

√

)(ب gof )(١) = g(۳) = ۶√

f = {(۰, −١), (۵, ۹), (۳, ۷), (−۲, ۴)}g = {(١, ۲), (۳, −١), (۹, ۰), (−١, ۴), (۷, ۷)}

gof = {(۰, ۴), (۳, ۷), (۵, ۰)}
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نمودار تابع f  به صورت زیر است:25

الف) نمودار تابع  را رسم کنید.
ب) دامنهٔ تابع g  را به دست  آورید.

الف) 1پاسخ:

ب) 

g(x) = ۲f(x − ١)

[−١, ۵]
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الف) نمودار تابع  را در بازه  رسم کنید.26
ب) به کمک نمودار  نمودار تابع  را رسم کنید. سپس دامنه و برد g  را تعیین کنید.

1پاسخ:

اگر ورودی ماشین مقابل ۳  باشد، مقدار خروجی  آن چقدر است؟27

1پاسخ:

f(x) = x−−√[۰, ۴]
f(x)g(x) = ۲f(x − ١)

= [۰, ۴] , = [١, ۵]Rg Dg

ورودی x ⇒ ۲x − ۲ ⇒ ⇒ خروجی
x

+ ١x−−√

x = ۳ ⇒ ۲(۳) − ۲ = ۴ ⇒ =
۴

+ ١(۴)
−−−

√

۴
۳
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، مقادیر زیر را در صورت وجود به دست  آورید.28 با توجه به نمودار تابع f  و 
 ( ۱
 ( ۲

1پاسخ:

نمودار تابع  را به کمک نمودار تابع  در بازه  رسم کنید.29

1پاسخ:

g

( gof )(−١)

( )(۲)g−١of−١

١)( gof )(−١) = g(١) = −۵

۲)( )(۲) = (۰) = −۴g−١of−١ g−١

y = ١ − ۲ Sin xy = Sin x[−π, π]
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در شکل زیر نمودارهای توابع با ضابطه های  در بازهٔ  مشخص کنید.30

1پاسخ:

اگر  و  دامنه  را حساب کنید.31

1پاسخ:

اگر  و  باشد، معادله  را حل کنید.32

1پاسخ:

y = Cos (۲x) و y = ۲Cos x[−π, π]

f(x) =
١

x − ١
g(x) =

١
x + ۵

fog

= R − {١}Df

= R − {−۵}Dg

= {x | g(x) } = {x ≠ −۵ | ≠ ١}D fog ∈Dg ∈Df

١
x + ۵

≠ ١ ⇒ x + ۵ ≠ ١ ⇒ x ≠ −۴١
x + ۵

= R − {−۴, −۵}D fog

f(x) = ۵x − ١g(x) = ۳x + ۲( fog )(x) = ۴

( fog )(x) = f(g(x)) = ۵(۳x + ۲) − ١ = ١۵x + ۹ = ۴ ⇒ ١۵x = −۵ ⇒ x = −
١
۳
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اگر  و  باشد، توابع  و 33
را حساب کنید.

                        1پاسخ:

                        

                        

                        

                        

با توجه به جدول های زیر، مقادیر a  و b  را حساب کنید.34

الف)                        1پاسخ:
ب)                        

نمودار تابع با ضابطه ی  را ابتدا دو واحد به سمت پایین سپس یک واحد به سمت چپ و در35
ها قرینه می کنیم. ضابطه ی نمودار تابع را در هر مرحله بنویسید. مرحله ی  آخر نسبت به محور 

1پاسخ:

جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.36
ها به دست می آید. - اگر  باشد، نمودار  از ....... نمودار  در راستای محور 

انقباض افقی1پاسخ:

f = {(١, ۵), (۴, ۳), (−١, ۲), (۷, ١١)}g = {(۵, −١), (۳, ۷), (١١, ١), (۹, ۲۵)}foggof

gof = {(١, −١), (۴, ۷), (۷, ١)}fog = {(۵, ۲), (۳, ١١), (١١, ۵)}

١ ۵ −١→
f

→
g

۵ −١ ۲→
g

→
f

۴ ۳ ۷→
f

→
g

۳ ۷ ١١→
g

→
f

١١ ١ ۵→
g

→
f

۷ ١١ ١→
f

→
g

( fog )(−۲) = ١۰ ⇒ f(g(−۲)) = f(۲) = ١۰ ⇒ a = ١۰

( gof )(۵) = ۸ ⇒ g(f(۵)) = ۸ ⇒ g(١) = ۸ ⇒ b = ١

f(x) = − ۲x + ١x۲

x

k > ١y = f( kx )y = f(x)x
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نمودار تابع  را به کمک نمودار  در بازه  رسم کنید.37

 1پاسخ:

با توجه به نمودارهای تابع  به سؤالات زیر پاسخ دهید.38
الف) مقدار  را محاسبه کنید.

ب) اگر   آنگاه مقدار t  را به دست  آورید.
، بازه ای را مشخص کنید که تابع f  یک به یک شود. پ) با محدود کردن دامنه 

1پاسخ:

پ) بازه 

y = Cos(x − )π

۴
y = Cos x[۰, ۲π]

g, f

fog (−١)
g(۳t − ١) = ۰

f

(الف g(−١) = −۳ ⇒ fog (−١) = f(g(−١)) = f(−۳) = ١

(ب ۳t − ١ = −۴ ⇒ t = −١
[−۲,+∞)

14
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نمودار تابع  به صورت زیر است. نمودار تابع  را رسم، دامنه و برد  آن را تعیین کنید.39

 1پاسخ:

، نمودار  را رسم کنید.40 با استفاده از نمودار 

                                                

    1پاسخ:

f(x)g(x) = f(۲x − ١)

= [۰, ۲] = [−١, ١]Dg Rg

fy = ۲f(١ − x)

⇒⇒

15
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، دامنه g o f  را حساب کنید.41 اگر  و 

1پاسخ:

، ضابطه  را حساب کنید.42 اگر 

1پاسخ:

f(x) = x − ۳
− −−−−

√g(x) = ١۰ − x
− −−−−

√

: x − ۳≥ ۰ ⇒ x ≥ ۳Df

: ١۰ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ١۰Dg

= [۳, ١۰۳]− →−−
(١)∩(۲)

Dgof

f(x − ۲) = + ۴xx۲f(۲x + ١)

x − ۲ = t ⇒ x = t + ۲ ⇒ f(t) = + ۴(t + ۲) ⇒ f(t) = + ۴t + ۴ + ۴t + ۸(t + ۲)۲ t۲

⇒ f(t) = + ۸t + ١۲ f(۲x + ١) = + ۸(۲x + ١) + ١۲t۲ − →−−
t=۲x+١

(۲x + ١)
۲

⇒ f(۲x + ١) = ۴ + ۴x + ١ + ١۶x + ۸ + ١۲ ⇒ f(۲x + ١) = ۴ + ۲۰x + ۲١x۲ x۲

16
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الناز می خواهد از فروشگاه بهار یک لپ تاپ با قیمت بیش از دو میلیون تومان خریداری نماید. این فروشگاه در ماه43
رمضان مسابقه ای برگزار کرده و به برندگان کارت تخفیف ۰ ۲  درصدی داده است و الناز نیز در این مسابقه برنده شده
است. هم چنین این فروشگاه روزهای پنج شنبه با مشتریان خود در خریدهای بیش از یک و نیم میلیون تومان، ۰ ۰ ۲ 
هزار تومان تخفیف نقدی می دهد. با استفاده از تابع مرکب نشان دهید کدام یک از حالت های الف یا ب به نفع الناز

است؟
الف) اول کار تخفیف ۰ ۲  درصدی و بعد تخفیف نقدی را استفاده کند.

ب) اول تخفیف نقدی را استفاده کند و بعد کارت تخفیف را ارائه دهد.

الف) مقرون به صرفه است1پاسخ:

اگر دامنه تابع  برابر  باشد، ضابطه و دامنه تابع وارون را به دست  آورید.44

1پاسخ:

جاهای خالی را پر کنید.45
الف) اگر  ،  و  باشد، مقدار

a  برابر .............. است.
ب) اگر  و  ،  آن گاه  برابر ............... است.

الف) ۴ ۲ 1پاسخ:
ب) ۲ 

f(x) = x − x = x = x(x > ۰) g(x) = x − ۲۰۰۰۰۰ x > ١۵۰۰۰۰۰
۲

١۰

۸

١۰

۴
۵

g(f(x)) = f(x) − ۲۰۰۰۰۰ = x − ۲۰۰۰۰۰۴
۵

×۲۰۰۰۰۰۰ − ۲۰۰۰۰۰ = ١۴۰۰۰۰۰
۸۰

١۰۰

f(g(x)) = f(x − ۲۰۰۰۰۰) = (x − ۲۰۰۰۰۰) = x − ١۶۰۰۰۰
۴
۵

۴
۵

ب (۲۰۰۰۰۰۰ − ۲۰۰۰۰۰) = ١۴۴۰۰۰۰
⎞

⎠
۸۰

١۰۰

f(x) = + ۴x + ۳x۲[−۲,+∞)

f(x) = − ١ ⇒ y + ١ = = x + ۲ ⇒ (x) = − ۲(x + ۲)۲ (x + ۲)۲ −→−
x ≥ ۲

y + ١
− −−−

√ f −١ x + ١
− −−−−

√

⇒ = [−١,+∞)D
f −١

f = {(١, ۷), (۴, ۲), (١۰, −۳), (۲, ١۰)}g(x) = ۲ − x + ١
− −−−−

√( og )(a) = ١۰f −١

f(x) = + ۲xx۳g(x) = ۷x − ۲( )(۸۲)f −١og−١
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جاهای خالی را با عدد مناسب کامل کنید.46
الف) اگر  باشد، حاصل  برابر ............. است.

ب) اگر  باشد، حاصل  برابر ............ است.

الف) ۳ 1پاسخ:
ب) ۹ ۱ 

اگر  باشد، نمودار  را رسم کنید.47

1پاسخ:

در تابع وارون جای دامنه و برد تغییر می کند، بنابراین:

f(x) = + xx۳(۳۰)f −١

f(x) = x + x + ١
− −−−−

√( )(١۹)fof−١

f(x) = ۳ − x + ۲
− −−−−

√y = ( )(x)fof−١

: ⩾ ۰ − ⩽ ۰ ۳ − ⩽ ۳ ⇒ y ⩽ ۳ ⇒ = (−∞, ۳]Rf x + ۲
− −−−−

√ − →−
×(−١)

x + ۲
− −−−−

√ →
+۳

x + ۲
− −−−−

√ Rf
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نمودار وارون تابع داده شده را رسم کنید.48

تابع f  از نقاط  و  می گذرد. بنابراین برای تابع وارون داریم:1پاسخ:

بنابراین نمودار  به صورت زیر است.

A(١, ۲)B(۴, ۳)

(١, ۲) ∈f ⇒ (۲, ١) ∈f−١

(۴, ۳) ∈f ⇒ (۳, ۴) ∈f−١

(x)f −١
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اگر  یک تابع یک به یک باشد k  و m  را حساب کنید.49

1پاسخ:

به ازای  یک به یک نیست.

به ازای  یک به یک است.

بنابراین  و  تابع یک به یک است.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.50

- دو تابع  و  وارون یک دیگرند.

نادرست1پاسخ:

با توجه به نمودار f  که در شکل زیر داده شده است، جدول را کامل کنید.51

در واقع این x  هایی که در جدول نوشته شده است برای نمودار تابع رسم شده همان y  است. بنابراین کافی است x 1پاسخ:
این نقاط را در نمودار مشخص کنیم که همان y  است.

f = {(۲, ۹), (۵, m + ١), (۲, ), (۷, ۴), (k + ۷, −۲)}m۲

= ۹ ⇒m۲
⎧
⎩⎨

m = ۳ غ ق ق

m = −۳ ق ق

m = ۳ ⇒ f = {(۲, ۹), (۵, ۴), (۲, ۹), (۷, ۴), (k + ۷, −۲)}

m = ۳
m = −۳ ⇒ f = {(۲, ۹), (۵, −۲), (۲, ۹), (۷, ۴), (k + ۷, −۲)}

m = −۳
k + ۷ = ۵ ⇒ k = −۲

m = −۳k = −۲

f(x) = − x − ۳
۷
۲

g(x) = −
۲x + ۷

۶

20

ww
w.

ra
pit

ea
ch

.co
m



اگر  و  باشد، مقدار  را حساب کنید.52

1پاسخ:

عدد ۴ ۲  برای تابع f  خروجی تابع است.

عدد ۵ ۲ ۱  برای تابع g  خروجی تابع است.

اگر  و  باشد، مقدار  را حساب کنید.53

1پاسخ:

عدد ۴ ۱  برای تابع f  خروجی تابع است.

عدد ۰ ۳  برای تابع g  خروجی تابع است.

ضابطه تابع وارون تابع یک به یک زیر را به دست  آورید.54

1پاسخ:

f(x) = − ١
x

۵
g(x) = x۳( )(۲۴)g−١of−١

( )(۲۴) = ( (۲۴))g−١of−١ g−١ f −١

f(x) = − ١ = ۲۴ ⇒ = ۲۵ ⇒ x = ١۲۵
x

۵
x

۵

= ١۲۵ ⇒ x = ۵ ⇒ (١۲۵) = ۵x۳ y−١

f(x) = − ١
x

۲
g(x) = + xx۳( )(١۴)g−١of−١

( )(١۴) = ( (١۴))g−١of−١ g−١ f −١

f(x) = − ١ = ١۴ ⇒ = ١۵ ⇒ x = ۳۰x

۲
x

۲

+ x = ۳۰ ⇒ x = ۳ ⇒ (۳۰) = ۳x۳ g−١

f(x) = −۳ − ١ − ۷x
− −−−−

√

y = −۳ − ⇒ = −۳ − y ١ − ۷x = ۹ + ۶y +١ − ۷x
− −−−−

√ ١ − ۷x
− −−−−

√ − →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

y۲

⇒ −۷x = + ۶y + ۸ x =y۲ − →−
÷(−۷) + ۶y + ۸y۲

−۷

⇒ (x) =f −١ + ۶x + ۸x۲

−۷
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دامنه تابع  را چنان محدود کنید که تابع یک به یک باشد.55

با توجه به نمودار تابع دامنه محدود شده باید  یا  باشد.1پاسخ:

وارون تابع  ، تابع  است. c  و b  و a  را حساب کنید.56

1پاسخ:

باید در  ضرب و تقسیم کنیم.

وارون تابع  را بیابید.57

1پاسخ:

اگر تابع خطی f  از نقاط  و  عبور کند، ضابطه ی تابع وارون  آن  را به دست  آورید.58

ابتدا ضابطه خطی تابع f  را می یابیم:1پاسخ:

f(x) = |x − ۲|

[۲,+∞)(−∞, ۲]

f(x) =
− ۶x + ١۵x۲

x − ١
(x) =f −١ + ax + bx۲

۵x + c

f(x) = ⇒ f(x) = ۵x − ١ ⇒ = R − {١}
(۵x − ١) (x − ١)

x − ١
Df

y = ۴ ⇒ = R − {۴} ⇒ =−→
x=١

Rf D
f −١ Rf

y = ۵x − ١ ⇒ y + ١ = ۵x ⇒ x = ⇒ y =
y + ١
۵

x + ١
۵

x − ۴

(x) = = ⇒f −١
( )(x − ۴)

x+١
۵

x − ۴
− ۳x − ۴x۲

۵x − ۲۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −۳
b = −۴
c = −۲۰

f(x) =
x

۳x − ۲

y = ⇒ ۳xy − ۲y = x ⇒ x(۳y − ١) = ۲y ⇒ x = ⇒ =
x

۳x − ۲
۲y

۳y − ١
y−١ ۲x

۳x − ١

(۲, ١)(۴, ۵)

{ ⇒ y − ١ = (x − ۲) ⇒ y = f(x) = ۲x − ۳(۲, ١) ∈f

(۴, ۵) ∈f

۵ − ١
۴ − ۲

y = ۲x − ۳ ⇒ y + ۳ = ۲x ⇒ x = ⇒ y = ⇒ (x) =
y + ۳
۲

x + ۳
۲

f −١ x + ۳
۲
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اگر  باشد، دامنه ی  را حساب کنید.59

1پاسخ:

در یک تابع خطی اگر  و  باشد،  را حساب کنید.60

تابع خطی است بنابراین ضابطه  آن را به صورت  می نویسیم.1پاسخ:

اگر  باشد، مقدار  را حساب کنید.61

1پاسخ:

f(x) = ۸ − ۲xh(x) =
۲x + ١

(x)f −١

− −−−−−

√

f(x) = ۸ − ۲x ⇒ y = ۸ − ۲x ⇒ ۲x = ۸ − y x = ۴ − y =→
÷۲ y

۲
− →−−
x⟷y ۸ − x

۲

⇒ (x) =f −١ ۸ − x

۲

h(x) = = ⇒ ≥ ۰ ⇒ ⇒ − ≤ x < ۸۲x + ١
۸−x

۲

− −−−−−

⎷


۴x + ۲
۸ − x

− −−−−−

√
۴x + ۲
۸ − x

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪
x = −

١
۲

x = ۸

١
۲

⇒ = [− , ۸)Dh

١
۲

f(١) = ۵(۹) = ۳f −١(١۳)f −١

f(x) = ax + b

f(x) = ax + b ⇒ f(١) = a + b = ۵
(۹) = ۳ ⇒ f(۳) = ۹ ⇒ ۳a + b = ۹f −١

{ ⇒ −۲a = −۴ ⇒ a = ۲ ⇒ b = ۳a + b = ۵
−۳a − b = −۹

f(x) = ۲x + ۳

(١۳) = a ⇒ f(a) = ١۳ ⇒ ۲a + ۳ = ١۳ ⇒ ۲a = ١۰ ⇒ a = ۵f −١

f(x) + (۶) = ۲x + ١۰f −١١ + f(١)

۲ − (۰)f −١

(۶, (۶)) ⇒ ( (۶), ۶) ∈f ⇒ { ⇒ ۶ + (۶) = ۲ (۶) + ١۰f −١ ∈f−١ f −١ x = (۶)f −١

f(x) = ۶
f −١ f −١

⇒ (۶) = −۴f −١

f(x) − ۴ = ۲x + ١۰ ⇒ f(x) = ۲x + ١۴

f(١) = ۲ + ١۴ = ١۶

(۰) = a ⇒ f(a) = ۰ ⇒ ۲a + ١۴ = ۰ ⇒ a = −۷f −١

= =
١ + f(١)

۲ − (۰)f −١

١ + ١۶

۲ + ۷

١۷

۹
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اگر تابع خطی f  نمودار  را در نقاطی به طول ۱  و۳  قطع کند، ضابطه ی وارون f  را حساب کنید.62

1پاسخ:

ضابطه و دامنه ی وارون  را به دست  آورید.63

1پاسخ:

تابع در  تعریف نشده است. بنابراین وارون  آن در  تعریف نشده است.

، دامنه ی  را حساب کنید.64 اگر 

1پاسخ:

g(x) = − ۲x + ١x۲

⇒ m = = = ۲x = ١ ⇒ g(١) = ۰ ⇒ A(١, ۰)

x = ۳ ⇒ g(۳) = ۴ ⇒ B(۳, ۴)

−y۲ y١

−x۲ x١

۴ − ۰
۳ − ١

y − = m(x − ) ⇒ y − ۰ = ۲(x − ١) ⇒ y = ۲x − ۲y١ x١

y + ۲ = ۲x = x y = ⇒ (x) =→
÷۲ y + ۲

۲
− →−−
x⟷ y x + ۲

۲
f −١ x + ۲

۲

f(x) =
− ١۳x + ۳۶x۲

x − ۹

= R − {۹} ⇒ f(x) = = x − ۴Df

(x − ۴)(x − ۹)

(x − ۹)
(۹, ۵)(۵, ۹)

y = x − ۴ ⇒ y + ۴ = x (x) = x + ۴− →−−
x⟷ y

f −١

= R − {۵}D
f −١

f(x) = ۲x + ١g(x) =
f(x)
− −−−√

(x)f −١

y = ۲x + ١ ⇒ y − ١ = ۲x ⇒ = x y = ⇒ (x) =
y − ١
۲

− →−−
x⟷ y x − ١

۲
f −١ x − ١

۲

g(x) = ⇒
۲x + ١− −−−−√
x−١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x + ١≥ ۰ ⇒ x ≥ −
١
۲

≠ ۰ ⇒ x ≠ ١x−١
۲

= [− ,+∞) − {١}Dg

١
۲
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، مقدار  را حساب کنید.65 اگر f  یک تابع خطی باشد و 

چون f  یک تابع خطی است. بنابراین  است.1پاسخ:

نمودار تابعی با دامنه  و برد  رسم کنید:66
الف) به شرطی که این تابع یک به یک باشد.
ب) به شرطی که این تابع یک به یک نباشد.

(الف1پاسخ:

(ب

f(x + ١) + f(x + ۲) = ۴x + ۷(۳)f −١

f(x) = ax + b

f(x + ١) + f(x + ۲) = ۴x + ۷ ⇒ a(x + ١) + b + a(x + ۲) + b = ۴x + ۷
⇒ ax + a + b + ax + ۲a + b = ۴x + ۷ ⇒ ۲ax + ۳a + ۲b = ۴x + ۷
⎧
⎩⎨

۲a = ۴ ⇒ a = ۲

۳a + ۲b = ۷ ۶ + ۲b = ۷ ⇒ ۲b = ١ ⇒ b =−→
a=۲ ١

۲

f(x) = ۲x +
١
۲

(۳) = k ⇒ f(k) = ۳ ⇒ ۲k + = ۳ ⇒ ۲k = ۳ − ⇒ ۲k =f −١ ١
۲

١
۲

۵
۲

⇒ k = ⇒ (۳) =
۵
۴

f −١ ۵
۴

[۰, ۲][۲, ۵]
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وارون تابع  را بیابید.67

1پاسخ:

اگر  باشد:68

الف) ضابطه ی  را حساب کنید.
ب) دامنه  را بنویسید.

ج) نمودار  را رسم کنید.

الف)1پاسخ:

ب) تابع f  در  توخالی است. بنابراین  در  تعریف نشده است.

ج)

اگر تابع  در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد،  را حساب کنید.69

برای  آن که تابع در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد باید درجه ۲  نباشد بنابراین ضریب  را صفر قرار می دهیم.1پاسخ:

f(x) =
x − ۳
x + ١

y = ⇒ yx + y = x − ۳ ⇒ yx − x = −y − ۳ ⇒ x = ⇒ y ' =
x − ۳
x + ١

−y − ۳
y − ١

−x − ۳
x − ١

f(x) =
− ۲xx۲

x
f −١

f − f −١

f − f −١

f(x) = ⇒ y = x − ۲ ⇒ y + ۲ = x y = x + ۲ ⇒ (x) = x + ۲
x(x − ۲)

x
− →−−
x⟷ y

f −١

(۰, −۲)f −١(−۲, ۰)

⇒ = ∩ = R − {۰, −۲}
= R − {۰}Df

= R − {−۲}D
f −١

Df−f −١ Df Df −١

(f − )(x) = f(x) − (x) = x − ۲ − (x + ۲) = −۴f −١ f −١

f(x) = (b − ۳) + ۴x − b + ۲x۲(۳)f −١

x۲

b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۳ ⇒ f(x) = ۴x − ١

(۳) = a ⇒ f(a) = ۳ ⇒ ۴a − ١ = ۳ ⇒ ۴a = ۴ ⇒ a = ١f −١
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اگر  برای  تعریف شده باشد. ضابطه ای  را حساب کنید.70

1پاسخ:

f(x) = ۳x +
|۲x − ۲|

x − ١
x > ١f −١

x > ١ ⇒ y = ۳x + ⇒ y = ۳x + ⇒ y = ۳x + ۲ ⇒ y − ۲ = ۳x
۲x − ۲
x − ١

۲(x − ١)

x − ١

= x y = ⇒ (x) =→
÷۳ y − ۲

۳
− →−−
x⟷ y x − ۲

۳
f −١ x − ۲

۳
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