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امتحاننامة توپ برای شب درس  
 علی داودوندی 

کنکور ریاضی 16رتبه 
مدرس ریاضی رپیتیچ

پایه دوازدهمنهایتنهایت و حد در بیحد بی:  3فصل 

 نهایت: حد بی6درس 

fای جملهقضیه: در تقسیم چند (x) ای درجه اول بر دوجمله(x a)ماندة تقسیم برابر ، باقیf (a)  است؛ پس

fاگر  (a) گاه برابر صفر باشد آنf (x)  بر(x a) ای پذیر است. مثلاً چندجملهبخشf (x) x x  23 5 2 

x)بر  )2 پذیر است چون بخشf ( xریشة معادلة  ۲برابر صفر است. )عدد  2(  2 است.( حالا با تقسیم  0

f (x)  بر(x )2 توانیم میf (x)  :را به عوامل اول خود تجزیه کنیم 

xx x

x( x x)

x x x (x )( x )

(x ) Ï»H ®¶H¼ø
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2
0

0رفع ابهام 
0

اگر حاصل حد تابع گویای 
f

g
xدر   a  0برابر

0
هر دو بر  gو  fهای شود به این معنا است که عبارت 

(x a)تک تک بربخش پس آن ها را x)پذیرند، a)کنیم تاتقسیم میf وgتجزیه خود اول عوامل به

می ساده و مخرج عامل صفرشونده را از صورت سپس کنیم.شوند،

مثال: مقدار 
x

x x
lim

x
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به دست آورید.را  
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)پاسخ: اگر عدد  )2 شوند لذا عامل صفرشونده برابر ها صفر میرا در صورت و مخرج قرار دهیم هر دوی آن

(x )2  است، حالا صورت و مخرج را جداگانه بر(x )2 کنیم؛ البته تقسیم میx 3 را به کمک اتحاد  8

 توان تجزیه کرد: چاق و لاغر هم می

x

(x )( x x )
lim

(x )(x x )

    
  

    

2

22

2 2 2 8 2 2
1

2 2 4 4 4 4
حد داده شده

fتذکر: اگر حاصل حد تابع 

g
0برابر  

0
ها عبارت رادیکالی وجود داشت ابتدا صورت یا هر دوی آن gیا  fشود و در  

کنیم تا به کمک اتحادها عامل صفرشونده یعنی های رادیکالی مناسب ضرب میو مخرج را در عبارت یا عبارت

(x a)  .ایجاد شود و سپس آن را از صورت و مخرج ساده کنیم 

مثال: حد مقابل را به دست آورید. 

x

x x
lim

x





2

38

8

2

0گذاری کنیم به را در کسر جای ۸پاسخ: الان اگر عدد 
0

x)رسیم. پس می  ) عامل صفرشونده است، از  8

 است پی باید از اتحاد چاق و لاغر استفاده کنیم:  ۳طرفی فرجة رادیکال 

x

x x x x
lim

x x x

  
 

  

32 2 3

3 3 2 38

8 2 4

2 2 4
حد 

x

x(x )( x x )
lim

x

  




3 2 3

8

8 2 4
8

( ) ( ( ) )        23 38 8 2 8 4 8 4 2 2 4 8 12 96

 مفهوم همسایگی

)توان گفت بازة نامیم؛ مثلاً میمی kرا یک همسایگی  kشامل عدد حقیقی  (a,b)هر بازة باز مثل  , )1 یک  4

ww است.  ۳همسایگی عدد 
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k,k)چنین به هر بازه به شکل هم b)  یک همسایگی راستk گوییم می(b )0  و به هر بازه به شکل

(k a,k)  یک همسایگی چپk گوییم می(a )0 ؛ مثلاً بازة( , )3 )و بازة  ۳یک همسایگی راست  4 , )2 3 

 است.  ۳یک همسایگی چپ 

(a,b)را از همسایگی حذف کنیم به بازة  kحالا اگر خود عدد  {k}  یک همسایگی محذوفk گوییم. پس می

)مجموعة  , ) { }1 4  نهایت همسایگی محذوف دارد. است، البته یک عدد، بی ۳یک همسایگی محذوف  3

کاربرد همسایگی یک عدد و همسایگی محذوف یک عدد در مبحث حد است. 

نویسیم مثلاً وقتی می
x
limf (x)
3

تعریف  ۳باید در همسایگی محذوف  f، تابع 

شکل مقابل حد تابع xدرfشده باشد. مثلاً در  و برابر با3 است:۴موجود

x
limf (x)


 
3

4

xدر  gولی حد تابع   فقط در  gموجود نیست و فقط حد راست دارد، چون  3

 تعریف شده است:  ۳همسایگی راست 

x
lim g(x)


 

3
4

 نهایت )نامتناهی( حد بی

گوییم حد در آن نقطه وجود ندارد چون شود اصطلاحاً می یا  اگر جواب یک حد در یک نقطه برابر 

 های زیر توجه کنید: جواب حد، باید عددی متناهی شود. به شکل
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عددی مثبت باشد دقت کنید که:  Lنهایت اگر در محاسبة حد بی

L L
,

 
   

0 0

مثال: حاصل حدهای زیر را به دست آورید: 

x

[x]
lim

| x |



1
4

1
4 1

)الف 

x

x
lim

sin x



0

2 )ب 6

1پاسخ: الف( اگر 
4

)شود ولی چون قرار دهیم حاصل مخرج، صفر می xرا در مخرج به جای   x )4 داخل  1

 . 0قدرمطلق است باید بنویسیم 

[ ]
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sinدانیم که: رسیم ولی میمی sin0صفر بگذاریم به  xب( اگر در مخرج به جای   0 sinو  0  0 لذا 0

باید حد چپ و راست را جداگانه حساب کنیم: 

x

x ( )
lim

sin x sin  


 
   

0

2 6 2 0 6 6
0 0

x

x ( )
lim

sin x sin  


 
   

0

2 6 2 0 6 6
0 0

 نکته مهم:

صفر مطلق و صفر حدی

   
0 0 0 0

0 0 0 0

نهایت: حد در بی۲درس 

 نهایتحد در بی

 به شکل زیر دقت کنید: 

xوقتی  توان چنین نوشت: شوند لذا میتر مینزدیک و نزدیک ۳گاه عرض نقاط تابع به عدد ، ان

x
lim f (x)


 3 .

xوقتی  گاه عرض نقاط تابع به عدد ، آن3 شوند، پس خواهیم داشت: تر مینزدیک و نزدیک

x
lim f (x)
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xضمناً توجه کنید که وقتی  اهیم داشت: ای خوگاه برای حد گرفتن از یک چندجمله، آن

n n n

x x
lim (ax bx ... k) lim ax

 
   1

کنیم. ضمناً توجه کنید که: یعنی جملة با توان بیشتر برای متغیر را انتخاب می

,oÿÅ þ²Ih¶ jkø

oÿÅ þ²Ih¶ jkø


    

, ,
jkø

      


0

تذکر مهم:در ضرب علامت های بی نهایت مثل حالت عادی عمل می کنیم.

 مثال: حاصل حدهای زیر را به دست آورید. 

x
lim ( x x )


  22 4 )الف 7

x

x x
lim

x x

 

 

3

3

4 3 1
5 10 6

ب) 

x

x
lim

x x



 3

3 1
2 4

)پ 

x

x x
lim

x

 



8 2

5

10 7
2 3

)ت 

پاسخ: 

x
lim ( x ) ( )


      2 27 7 مورد نظر )الف7 حد

x

x
lim

x
 

3

3

4 4
5 5

حد مورد نظر )ب 

x x

x
lim lim

x x ( ) 
    

 3 2 2

3 3 3 3
نظر )پ0 حد مورد

x x

x
lim lim ( x ) ( ) ( )

x 


           

8
3 3

5

10
5 5 5

2
حد مورد نظر )ت

wwرا رسم کرده و حدود خواسته شده را به کمک آن به دست آورید:  fمثال: نمودار تابع 
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x x

x
f (x) lim f (x) ? lim f (x) ?

x  


  

 

2 0

2 0

پاسخ: 

x
f (x)

x


 

 

2 0

2 0

x x
lim f (x) , lim f (x)
 

  2 2

مثال: با توجه به شکل مقابل، حاصل حدهای خواسته شده را به دست آورید. 

x x
lim f (x) ? lim f (x) ?
 

 

xپاسخ: وقتی    شاخة سمت راست نمودار، به سمت پایین یعنی چنین وقتی کند همحرکت می

x   شاخة سمت چپ نمودار، به سمت بالا یعنی کند، لذا: حرکت می

x x
lim f (x) , lim f (x)
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حد نهایی دوازدهم مبحث :

مقادیر a  و b  را چنان بیابید که عبارت  بر  بخش پذیر باشد و باقیمانده تقسیم  آن بر1
 برابر ۳  باشد.

1پاسخ:

باقی مانده تقسیم چندجمله ای  بر  برابر  است. اگر  و  باشد، خارج2
قسمت این تقسیم را حساب کنید. (خارج قسمت درجه اول است.)

1پاسخ:

بنابراین خارج قسمت تقسیم برابر  است.

حاصل حد مقابل را به دست  آورید.                        3

1پاسخ:

اگر چند جمله ای  بر  بخشپذیر باشد، مقدار a  را تعیین کنید.4

(ص ۹ ۱ ) 1پاسخ:

p(x) = − ax + bx۳(x − ۲)
(x + ١)

⇒ { ⇒
P (۲) = ۰ ⇒ ۸ − ۲a + b = ۰

P (−١) = ۳ ⇒ a + b = ۴
−۲a + b = −۸

a + b = ۴
a = ۴
b = ۰

f(x)+ ١۲x۲۲x + ١f(۲) = ۳۲f(−۲) = −١۲

f(x) = ( + ١)(ax + b) + ۲x + ١۲x۲

f(۲) = (۸ + ١)(۲a + b) + ۵ ⇒ ۹(۲a + b) + ۵ = ۳۲−→
x=۲

⇒ ۹(۲a + b) = ۲۷ ⇒ ۲a + b = ۳

f(−۲) = (۸ + ١)(−۲a + b) − ۳ ⇒ ۹(−۲a + b) − ۳ = −١۲− →−
x=−۲

⇒ ۹(−۲a + b) = −۹ ⇒ −۲a + b = −١

x + ١

=Lim
x→۳

− ۳xx۲

− ۹x۲

= =Lim
x→۳

x(x − ۳)

(x − ۳)(x + ۳)
Lim
x→۳

x

x + ۳
١
۲

+ ax − ۸x۲x − a

x = a ⇒ ۲ − ۸ = ۰ ⇒ = ۴ ⇒ a = ±۲a۲ a۲
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جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.5
اگر باقی مانده تقسیم  بر  برابر با ۲  باشد، مقدار k  برابر ....... است.

۲ -1پاسخ:

حد مقابل را در صورت وجود محاسبه کنید.                        6

1پاسخ:

حد مقابل را در صورت وجود محاسبه کنید.                        7

1پاسخ:

f(x) = + kx − ١x۲(x + ١)

Lim
x→١

− ١x−−√

− ١x۲

= =Lim
x→١

− ١x−−√

− ١x۲
Lim
x→١

x − ١
+ ١(x − ١)(x + ١) x−−√

١
۴

Lim
x→۳

− ۵x + ۶x۲

۲ − ۷x + ۳x۲

=Lim
x→۳

(x − ۳)(x − ۲)

(x − ۳)(۲x − ١)

١
۵

2
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حد زیر را در صورت وجود، به دست  آورید.8

1پاسخ:

Lim(الف
x→١

x − ۲x − ١− −−−−√

− xx۲

Lim(ب
x→۳

− ۹x۲

۲ − x + ١− −−−−√

پ
⎞

⎠
Lim
x→−۸

۲x + ١۶

+ ۲x−−√۳

(الف = × =Lim
x→١

x − ۲x − ١− −−−−√

− xx۲
Lim
x→١

x − ۲x − ١− −−−−√

− xx۲

x + ۲x − ١− −−−−√

x + ۲x − ١− −−−−√
Lim
x→١

− ۲x + ١x۲

x(x − ١)(x + )۲x − ١− −−−−√

= = = = = ۰Lim
x→١

(x − ١)(x − ١)

x (x + )(x − ١) ۲x − ١− −−−−√
Lim
x→١

(x − ١)

x(x + )۲x − ١− −−−−√
١ − ١

١)١ + ١)

۰
۲

(ب =Lim
x→۳

− ۹x۲

۲ − x + ١− −−−−
√

Lim
x→۳

(x − ۳)(x + ۳)(۲ + )x + ١− −−−−
√

(۲ − )(۲ + )x + ١− −−−−
√ x + ١− −−−−

√

پ =
⎞

⎠
Lim
x→−۸

۲x + ١۶

+ ۲x−−√۳
Lim
x→−۸

۲(x + ۸)( − ۲ + ۴)x۲
−−√۳ x−−√۳

( + ۲)( − ۲ + ۴)x−−√۳ x۲
−−√۳ x−−√۳

= = ۲( − ۲ + ۴)Lim
x→−۸

۲ ( − ۲ + ۴)(x + ۸) x۲−−√۳ x−−√۳

(x + ۸)
Lim
x→−۸

x۲
−−

√۳ x−−√۳

= ۲(۴ + ۲×۲ + ۴) = ۲۴
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حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.9

1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید.10

الف)  در همسایگی چپ ۳  تعریف نشده  حد ندارد.1پاسخ:
ب)                        

ج)                        

الف
⎞

⎠
⎟Lim

x→
١

۲

۲ − xx۲

۴ − ١x۲

Lim(ب
x→۵

− ۴ − ۴x − ۵x۳ x۲

− ۲۵x۲

Lim(پ
x→−۴

+ ۳x − ۴x۲

+ ۴ + x + ۴x۳ x۲

الف = = = =

⎞

⎠

⎟⎟⎟Lim
x→

١

۲

۲ − xx۲

۴ − ١x۲
Lim
x→

١

۲

x۲ (x − )١
۲

(۲x + ١)۲ (x − )١
۲

Lim
x→

١

۲

x

(۲x + ١)

١
۲

۲
١
۴

ب = =
⎞

⎠
⎟Lim

x→۵

− ۴ − ۴x − ۵x۳ x۲

− ۲۵x۲
Lim
x→۵

( + x + ١)(x − ۵) x۲

(x + ۵)(x − ۵)
Lim
x→۵

+ x + ١x۲

x + ۵

=
۲۵ + ۵ + ١

١۰

۳١

١۰

پ = = =
⎞

⎠
⎟Lim

x→−۴

+ ۳x − ۴x۲

+ ۴ + x + ۴x۳ x۲
Lim
x→−۴

(x − ١)(x + ۴)

( + ١)(x + ۴) x۲
Lim
x→−۴

x − ١
+ ١x۲

−۵

١۷

Lim(الف
x→۳

x − ۳
− −−−−

√

Lim(ب
x→ π

۲

Cos x۳

١ − Sin x

Lim(ج
x→۳−

۹ −∣∣ x۲∣∣

x − ۳

⟵D : x ≥ ۳⟵

مبهم ⇒ = = (١ + Sin x) Cos x = ۰۰
۰

Lim
x→

π

۲

Cos x Cos x۲

١ − Sin x
Lim
x→

π

۲

(١ − Sin x) Cos x۲

١ − Sin x
Lim
x→

π

۲

= = −۶Lim
x→۳−

(۹ − )x۲

x − ۳
Lim
x→۳+

−(x − ۳)(x + ۳)

x − ۳
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شکل زیر نمودار  است. حاصل  را حساب کنید.                        11

f  یک تابع خطی گذرنده از  و  است.1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را به دست  آورید.12

الف)                         ب) 

1پاسخ:

f(x)Lim
x→١

f(x)

− ١x۲

A(۰, −۲)B(١, ۰)

f(x) = ax + b

A(۰, −۲) ⇒ a(۰) + b = −۲ ⇒ b = −۲

B(١, ۰) ⇒ a(١) + b = ۰ a − ۲ = ۰ ⇒ a = ۲ ⇒ f(x) = ۲x − ۲−→−
b=−۲

= = = = ١Lim
x→١

f(x)

− ١x۲
Lim
x→١

۲ (x − ١)

(x + ١)(x − ١)
Lim
x→١

۲
x + ١

۲
۲

Lim
x→١+

+x − ١− −−−−√ ۹x − ۹− −−−−√

− ١x۲
− −−−−

√
Lim
x→۵

x − ۴x + ۵− −−−−√

− ۲x − ١− −−−−√

الف = = × = = ۲
⎞

⎠
⎟Lim

x→١

+ ۳x − ١− −−−−
√ x − ١− −−−−

√

− ١x۲
− −−−−

√
Lim
x→١

۴ x − ١− −−−−√

x + ١− −−−−√ x − ١− −−−−√

۴
۲√

۲√

۲√

۴ ۲√

۲
۲√

(ب × ×Lim
x→۵

x − ۴x + ۵− −−−−√

− ۲x − ١− −−−−√

x + ۴x + ۵− −−−−√

x + ۴x + ۵− −−−−√

+ ۲x − ١− −−−−√

+ ۲x − ١− −−−−√

= = =Lim
x→۵

( − ۴x − ۵)( + ۲)x۲ x − ١− −−−−√

(x − ١ − ۴)(x + )۴x + ۵− −−−−√
Lim
x→۵

(x + ١)( + ۲)(x − ۵) x − ١− −−−−√

(x + )(x − ۵) ۴x + ۵− −−−−
√

۶×۴

١۰

١۲

۵
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حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.13

                                                

1پاسخ:

به روش های هم ارزی و هوپیتال نمره تعلق نمی گیرد.

اگر  ،  آنگاه حد تابع وقتی  را بیابید.14

حاصل حد بی نهایت است. بنابراین مخرج به ازای  صفر می شود.1پاسخ:

بعد از یافتن a  حاصل حد به ازای  را حساب می کنیم.

 آیا مقدار  وجود دارد؟ چرا؟15

خیر - زیرا تابع  در همسایگی راست  تعریف نشده است.1پاسخ:

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.16

                                                

(ص ۸ ۵ ) 1پاسخ:

(ص ۵ ۵ ) 

Lim(الف
x→۲

۳
|۲ − x|

Lim(ب
x→١

− ۲۳x + ١− −−−−√

x − ١

(الف = +∞
۳
۰+

(ب × =Lim
x→١

− ۲۳x + ١− −−−−√

x − ١
+ ۲۳x + ١− −−−−√

+ ۲۳x + ١− −−−−√
Lim
x→١

۳x + ١ − ۴
(x − ١)( + ۲)۳x + ١− −−−−√

= =Lim
x→١

۳(x − ١)

(x − ١)( + ۲)۳x + ١− −−−−
√

۳
۴

= +∞Lim
x→(−۳)−

− ۷x + ١۲x۲

− ax۲
x → ۳

x = −۳

− a = ۰ ⇒ ۹ − a = ۰ ⇒ a = ۹(−۳)۲

x → ۳

a = ۹ ⇒ = = =Lim
x→۳

− ۷x + ١۲x۲

− ۹x۲
Lim
x→۳

( )(x − ۴)x − ۳

( )(x + ۳)x − ۳
Lim
x→۳

x − ۴
x + ۳

−١
۶

Lim
x→١+

١
[x] − ١

f(x) =
١

[x] − ١
x = ١

الف
⎞

⎠
⎟ Lim

x→( )١

۲

−

۵x

|۲x − ١|
(ب Lim

x→(−۳)−

x + ۳
+ ۶x + ۹x۲

الف = = +∞
⎞

⎠
⎟ Lim

x→( )١

۲

−

۵x

|۲x − ١|

۵
۲

۰+

(ب ⇒ = = −∞Lim
x→(−۳)−

x + ۳
+ ۶x + ۹x۲

Lim
x→(−۳)−

(x + ۳)

(x + ۳)۲
١
۰−
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اگر  باشد، حدود a  را تعیین کنید.17

1پاسخ:

، موارد زیر را به دست  آورید.18 با توجه به نمودار تابع 

۲  (الف1پاسخ:

(ب

= +∞Lim
x→۲+

ax − ۳

(۲ − x)۳

= = +∞ ⇒ ۲a − ۳ < ۰ ⇒ a <Lim
x→۲+

ax − ۳

(۲ − x)۳
۲a − ۳
۰−

۳
۲

f

(الف f(x)Lim
x→±∞

ب
⎞

⎠
⎟⎟
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x)Lim
x→−١+

f(x)Lim
x→−١−

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = −∞Lim
x→−١+

f(x) = +∞Lim
x→−١−
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جای خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید.19
، حاصل  برابر با ....... است.                         - با توجه به نمودار تابع 

1پاسخ:

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.20

الف)                                                 ب) 

1پاسخ:

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.(  نماد جزء صحیح است.)21

الف)                                                 ب) 

1پاسخ:

ff(x)Lim
x→(١/۵)+

+∞

Lim
x→

١

۲

۲ − xx۲

۴ − ١x۲
Lim
x→۰

x + ١
Sin x۲

الف = =
⎞

⎠
⎟Lim

x→
١

۲

(x)(۲x − ١)

(۲x + ١)(۲x − ١)
Lim
x→

١

۲

(x)

(۲x + ١)

١
۴

(ب = = +∞Lim
x→۰

x + ١
Sin x۲

١
۰+

[]

Lim
x→۵

۲ − x − ١− −−−−√

۲x − ١۰
Lim
x→۳−

[x] − ۳
x − ۳

(الف = =Lim
x→۵

(۲ − )(۲ + )x − ١− −−−−√ x − ١− −−−−√

۲(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−−√
Lim
x→۵

−(x − ۵)

۲(x − ۵)(۲ + )x − ١− −−−−√
−١
۸

(ب = = +∞Lim
x→۳−

−١
x − ۳

−١
۰−

8

ww
w.

ra
pit

ea
ch

.co
m



اگر  باشد، b  و a  را حساب کنید.22

1پاسخ:

چون حاصل حد عدد  شده است بنابراین حد موردنظر  است. بنابراین داریم:

اگر رفتار تابع  دراطراف نقطه  به صورت شکل زیر باشد، مقدار c  و b  را به دست23

 آورید.

1پاسخ:

حاصل حد زیر را حساب کنید.24

                                                

1پاسخ:

− =Lim
x→۲

a

x − ۲
b

+ x − ۶x۲

۳
۵

− =Lim
x→۲

a

x − ۲
b

(x − ۲)(x + ۳)
Lim
x→۲

a(x + ۳) − b

(x − ۲)(x + ۳)
۳
۵

÷

a(۲ + ۳) − b = ۰ ⇒ b = ۵a

= = = ⇒ a = ۳ b = ١۵Lim
x→۲

ax + ۳a − ۵a

(x − ۲)(x + ۳)
Lim
x→۲

a (x − ۲)

(x + ۳)(x − ۲)

a

۵
۳
۵

−→−
b=۵a

f(x) =
x + ۳
+ bx + cx۲

x = −١

x = − = − = −١ ⇒ b = ۲b

۲a

b

۲
− ۲ + c = ۰ ⇒ c = (١−)١۲

Lim
x→(−۳)+

+ ۴x + ۳x۲

+ ۶x + ۹x۲

= = = = −∞Lim
x→(−۳)

+

+ ۴x + ۳x۲

+ ۶x + ۹x۲
Lim

x→(−۳)
+

(x + ١) (x + ۳)

(x + ۳) ۲
Lim

x→(−۳)
+

x + ١
x + ۳

−۲
۰+
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حاصل حدهای زیر را حساب کنید. ([  ]  نماد جزء صحیح است.)25

1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را حساب کنید.(  نماد جزء صحیح است.)26

                                                

1پاسخ:

(الف Cotg( )Lim
x→١−

π

x

(ب x [ ]Lim
x→۰+

١
x

(الف x → ⇒ x < ١ > ١ > π١− − →−−
معکوس ١

x
→
×π π

x

Cotg( ) = = = = +∞Lim
x→١−

π

x
Lim
x→١−

Cos ( )π
x

Sin ( )π
x

Cos ( )π+

Sin ( )π+

−١
۰−

(ب x [ ] = x× = ١Lim
x→۰+

١
x

Lim
x→۰+

١
x

[]

الف
⎞

⎠
⎟Lim

x→۲

x − x + x + ۲− −−−−√
− −−−−−−−−−

√

− ۸x۳

ب
⎞

⎠
Lim
x→۲+

[−x] + ١۰

۸ − ١۲x + ۶ −x۲ x۳

الف × = ×
⎞

⎠
⎟Lim

x→۲

x − x + x + ۲− −−−−√
− −−−−−−−−−

√

− ۸x۳

x + x + x + ۲− −−−−√
− −−−−−−−−−

√

x + x + x + ۲− −−−−√
− −−−−−−−−−

√
Lim
x→۲

− x −x۲ x + ۲− −−−−√

− ۸x۳

١
۴

= = + ×
١
۴

Lim
x→۲

− x − ۲ + ۲ −x۲ x + ۲− −−−−√

− ۸x۳

١
۴

Lim
x→۲

− x − ۲x۲

− ۸x۳

١
۴

Lim
x→۲

۲ − x + ۲− −−−−√

− ۸x۳

۲ + x + ۲− −−−−√

۲ + x + ۲− −−−−√

= + = =
١
۴
⎛

⎝
۳

١۲

−١

١۲×۴

⎞

⎠
١
۴
⎛

⎝

١۲ − ١

۴۸
⎞

⎠

١١

١۹۲

ب = = = = −∞
⎞
⎠

Lim
x→۲+

[−x] + ١۰

۸ − ١۲x + ۶ −x۲ x۳
Lim
x→۲+

[−x] + ١۰

(۲ − x)۳

−۳ + ١۰

۰−

۷
۰−
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حد توابع زیر را در صورت وجود بیابید.27

                                                

1پاسخ:

اگر  باشد، a  و b  را حساب کنید.28

چون حاصل حد برای راست و چپ یکسان شده است. بنابراین باید مخرج مربع کامل باشد در نتیجه داریم:1پاسخ:

الف
⎞

⎠
Lim
x→۴

۲ − x−−√

− ١۶x۲

Lim(ب
x→۰+

١
١ − Cos x

الف = × =
⎞
⎠

Lim
x→۴

۲ − x
−−√

− ١۶x۲
Lim
x→۴

۲ − x
−−√

(x − ۴)(x + ۴)

۲ + x
−−√

۲ + x
−−

√
Lim
x→۴

۴ − x

(x − ۴)(x + ۴)(۲ + )x
−−

√

= =Lim
x→۴

−١
(x + ۴)(۲ + )x

−−
√

−١
۳۲

(ب = = = +∞Lim
x→۰+

١
١ − Cos x

١
١ − ١−

١
۰+

= −∞Lim
x→۵

١ − x

۲ + bx + a − ١x۲

x = ۵ ⇒ x − ۵ = ۰ − ١۰x + ۲۵ = ۰− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

x۲ →
×۲

۲ − ۲۰x + ۵۰ = ۰ ⇒ {x۲
b = −۲۰

a − ١ = ۵۰ ⇒ a = ۵١
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با توجه به نمودار تابع f  حاصل  را حساب کنید.29

1پاسخ:

حد روبرو را بدست  آورید.                        30

1پاسخ:

حد روبرو را به دست  آورید.                        31

1پاسخ:

حد زیر را به دست  آورید.                        32

1پاسخ:

Lim
x→۲+

x + ١۰

۲ − f(x)

= = +∞Lim
x→۲+

x + ١۰

۲ − f(x)

١۲

۰+

Lim
x→−۲

١ − ۳x

(x + ۲)۲

= = +∞Lim
x→−۲

١ − ۳x

(x + ۲)
۲

۷
۰+

Lim
x→۵+

۲x − ١− −−−−√

۲ − x − ١− −−−−√

= = = −∞Lim
x→۵+

۲x − ١− −−−−√

۲ − x − ١− −−−−√
۳

۲ − ۲+

۳
۰−

cot xLim
x→π

12
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، حاصل حدهای زیر را به دست  آورید.33 با توجه به نمودار تابع 

 

 (ب                        ۳ - (الف1پاسخ:

حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.34

                                                

1پاسخ:

حدود زیر را محاسبه کنید.35

الف)                                                 ب) 

 1پاسخ:

در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.36

حد تابع  وقتی که  برابر ....... است.

صفر1پاسخ:

f

(الف f(x) =. . .Lim
x→−∞

(ب f(x) =. . .Lim
x→+∞

+∞

Lim(الف
x→١−

[x] − ١

(x − ١)۲
(ب Lim

x→+∞

+ ۳x − ١x۴

۲ + x − x۴

(الف ⇒ = −∞Lim
x→١−

[x] − ١

(x − ١)۲
Lim
x→١−

−١
۰+

(ب ⇒ = −١Lim
x→+∞

+ ۳x − ١x۴

۲ + x − x۴
Lim

x→+∞

x۴

−x۴

Lim
x→ π

۲

x + ١
tg x

Lim
x→±∞

+ ١x۲

+ ۲ + ١x۳ x۲

⇒ = ۰Lim
x→

π

۲

x + ١
tg x

الف tg x = −∞, tg x = +∞, (x + ١) = + ١
⎞

⎠
Lim

x→
π+

۲

Lim
x→

π −

۲

Lim
x→

π

۲

π

۲

(ب = = ۰Lim
x→±∞

x۲

x۳
Lim

x→±∞

١
x

f(x) =
۵x + ۴
+ x − ۸x۳

x → −∞

13
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حاصل حدهای زیر را حساب کنید. ([  ]  نماد جزء صحیح است.)37

1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را حساب کنید. ([  ]  نماد جزء صحیح است.)38

1پاسخ:

Lim(الف
x→۵+

x − x۲

x − [x]

ب
⎞

⎠
Lim

x→+∞

⎡

⎣

۴x + ١۳

۲x + ۳
⎤

⎦

(الف = = = −∞Lim
x→۵+

x − x۲

x − [x]

۵ − ۲۵
۰+

−۲۰
۰+

ب = [ ] = [۲ + ]
⎞
⎠

Lim
x→+∞

⎡
⎣

۴x + ١۳

۲x + ۳
⎤
⎦

Lim
x→+∞

۴x + ۶ + ۷
۲x + ۳

Lim
x→+∞

۷
۲x + ۳

= ۲ + [ ] = ۲ + [ ] = ۲Lim
x→+∞

۷
۲x + ۳

۰+

الف
⎞

⎠
Lim
x→١+

[x] − ١۰

١ − ۳x + ۳ −x۲ x۳

ب
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−∞

۳x − ۹ + x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

+ ۵۴ + ١x۲
− −−−−−

√ −x−−−√

الف = = = = +∞
⎞

⎠
Lim
x→١+

[x] − ١۰

١ − ۳x + ۳ −x۲ x۳
Lim
x→١+

[x] − ١۰

(١ − x)
۳

١ − ١۰

۰−

−۹
۰−
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حاصل حدهای زیر را حساب کنید. ([  ]  نماد جزء صحیح است.)39

1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را حساب کنید. ([  ]  نماد جزء صحیح است.)40

1پاسخ:

الف
⎞
⎠

Lim
x→(−١۰)

+

۲x − [x]

|x| + [x]

(ب Lim
x→+∞

۳ +x۲ (۲x + ١)۲

(۵x − ١)۲

الف = = = +∞
⎞
⎠

Lim
x→(−١۰)

+

۲x − [x]

|x| + [x]

−۲۰ + ١۰

۰−

−١۰

۰−

ب = = =
⎞
⎠

Lim
x→+∞

۳ +x۲ (۲x + ١)۲

(۵x − ١)۲
Lim

x→+∞

۳ + ۴x۲ x۲

۲۵x۲
Lim

x→+∞

۷ x۲

۲۵ x۲

۷
۲۵

الف
⎞
⎠

Lim
x→١۰

+

۵ + x

x − [x]

ب
⎞

⎠
⎟ Lim

x→+∞

۹ +x۲ ۴ + + ١x۴ x۲
− −−−−−−−−−

√

(۵x + ١)۲

الف = = +∞
⎞

⎠
Lim
x→١۰

+

۵ + x

x − [x]

١۵

۰+
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حاصل حدهای زیر را حساب کنید.41

                                                

1پاسخ:

حاصل حدهای زیر را حساب کنید.42

                                                

1پاسخ:

اگر  باشد a  و b  را حساب کنید.43

در حد  اگر حاصل حد عدد غیرصفر باشد یعنی درجه صورت و مخرج برابر است:1پاسخ:

(الف x +Lim
x→−∞

+ ۴x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

(ب ۵x +Lim
x→+∞

۲۵ + ١x۲
− −−−−−−

√

الف x + × =
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−∞
+ ۴x + ١x۲

− −−−−−−−−
√

x − + ۴x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

x − + ۴x + ١x۲
− −−−−−−−−

√
Lim

x→−∞

− − ۴x − ١x۲ x۲

x − + ۴x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

(ب ۵x + = +∞ + ∞ = +∞Lim
x→+∞

۲۵ + ١x۲
− −−−−−−

√

الف
⎞

⎠
Lim

x→+∞

١۰۰x + ۵

− ۹x + ١۰x۲

ب
⎞

⎠
⎟ Lim

x→−∞

۴x + − x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

۷x + |۲x + ١|

الف = = = ۰
⎞

⎠
Lim

x→+∞

١۰۰x + ۵

− ۹x + ١۰x۲
Lim

x→+∞

١۰۰ x

x
۲

Lim
x→+∞

١۰۰

x

= ۳Lim
x→−∞

(a − ١) + ۴x + ١xb

−(x + ۳)۳ x۳

∞

∞

= ۳ ⇒ = ۳ ⇒ a − ١ = ۲۷Lim
x→−∞

(a − ١) + ۴x + ١xb

+ ۹ + ۲۷x + ۲۷ −x۳ x۲ x۳
−→
b=۲

Lim
x→−∞

(a − ١) x۲

۹ x۲

a − ١
۹

⇒ a = ۲۸
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، b  و c  را حساب کنید.44 اگر  باشد 

1پاسخ:

از  آن  جا که حاصل حد  یک عدد غیرصفر شده است بنابراین باید درجه صورت و مخرج برابر باشد در نتیجه باید

 از صورت حذف شود و برای این کار ضریب  را برابر صفر قرار می دهیم:

با توجه به نمودار f  حاصل حدهای خواسته شده را به دست  آورید.45
الف) 
ب) 

پ) 

ت) 

1پاسخ:

= ۴Lim
x→+∞

(a − ۳) + + ۴x + ١١x۳ bxc

−(x + ١)۳ x۳
a

= = ۴Lim
x→+∞

(a − ۳) + + ۴x + ١١x۳ bxc

+ ۳ + ۳x + ١ −x۳ x۲ x۳
Lim

x→+∞

(a − ۳) + + ۴x + ١١x۳ bxc

۳ + ۳x + ١x۲

∞

∞
x۳x۳

a − ۳ = ۰ ⇒ a = ۳

= = ۴ ⇒ b = ١۲Lim
x→+∞

bxc

۳x۲
−→
c=۲

Lim
x→+∞

b x۲

۳ x۲

b

۳

f(x)Lim
x→+∞

f(x)Lim
x→١+

f(x)Lim
x→(−١)−

f(x)Lim
x→−∞

(الف f(x) = ۰Lim
x→+∞

(ب f(x) = +∞Lim
x→١+

(پ f(x) = −∞Lim
x→(−١)

−

(ت f(x) = −١Lim
x→−∞
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اگر  باشد، a ,  n  را حساب کنید.46

برای  آن که حاصل حد در بی نهایت عدد غیرصفر باشد باید درجه صورت و مخرج برابر باشد بنابراین  است.1پاسخ:

 

حد روبرو را به دست  آورید.                        47

1پاسخ:

حد روبرو را به دست  آورید.                        48

1پاسخ:

حد زیر را محاسبه کنید.49

1پاسخ:

مقدار  برابر است با .................. .50

صفر 1پاسخ:

= ۵Lim
x→−∞

axn

۳x + ۴ + ١x۲
− −−−−−

√

n = ١

⇒ a = ۵= = = = aLim
x→−∞

ax

۳x + ۴ + ١x۲
− −−−−−

√
Lim

x→−∞

ax

۳x + |۲x|
Lim

x→−∞

ax

۳x − ۲x
Lim

x→−∞

a x

x

Lim
x→+∞

(۴ − )(۷x − )x۲ ۲ ۲x۲

( − ۷x)(x + )۲x۳ ۲x۲

= = = −∞Lim
x→+∞

(− )(− )x۲ ۲ ۲x۲

( )( )۲x۳ ۲x۲
Lim

x→+∞

−۲x۶

۴x۵
Lim

x→+∞

−x

۲

Lim
x→−∞

− ۲x |x| + ۷x۲

− ۴x + ۳۵x۲

= =Lim
x→−∞

− ۲x(−x)x۲

۵x۲
Lim

x→−∞

۳x۲

۵x۲

۳
۵

( − )Lim
x→+∞

+ ۲xx۲
− −−−−−

√ − ۲xx۲
− −−−−−

√

Lim
x→+∞

( − )×( + )+ ۲xx۲
− −−−−−

√ − ۲xx۲
− −−−−−

√ + ۲xx۲
− −−−−−

√ − ۲xx۲
− −−−−−

√

( + )+ ۲xx۲
− −−−−−

√ − ۲xx۲
− −−−−−

√

= = = = ۲Lim
x→+∞

۴x

++ ۲xx۲
− −−−−−

√ − ۲xx۲
− −−−−−

√
Lim

x→+∞

۴x

( + )x ١ +
۲
x

− −−−−
√ ١ −

۲
x

− −−−−
√

۴
۲

Lim
x→+∞

۲
۳x + ۴

۰/۲۵
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