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نمودارهادرجهتتغییر
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نمودارهادرجهتتغییر
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:x-tنمودار
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t0

v
v-tنمودار

. ، رسم شده استکندمیحرکت xـ نمودار سرعت ـ زمان برای متحرکی که روی محور 1

. با توجه به آن، به سؤالات زیر پاسخ دهید

V(m/s)

t(s)0
t1 t2 t 3

t4 t 5 t6 t 7

است؟صفرمتحرکشتابلحظات،کدامدر(الف

است؟کندشوندهحرکتومثبتشتابلحظه،کدامدر(ب

wwاست؟تندشوندهحرکتلحظات،کدامدر(پ
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V(m/s)

t(s)0
t1 t2 t 3

t4 t 5 t6 t 7 است؟صفرمتحرکشتابلحظات،کدامدر(الف

است؟کندشوندهحرکتومثبتشتابلحظه،کدامدر(ب

است؟تندشوندهحرکتلحظات،کدامدر(پ

کـه روی مسـیری   دهـد میرا نشان سواریدوچرخهـ شکل زیر نمودار مکان ـ زمان 2

. مستقیم در حال حرکت است

دارد؟رامبدأازفاصلهترینبیشسواردوچرخهایلحظهکدامدر(الف

؟کندمیحرکتxمحورجهتدرسواردوچرخهزمانیهایبازهکدامدر(ب

؟کندمیحرکتxمحورجهتخلافدرسواردوچرخهزمانیبازهکدامدر(پ

است؟ساکنسواردوچرخهزمانی،بازهکدامدر(ت

x(m)

t(s)0
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دارد؟رامبدأازفاصلهترینبیشسواردوچرخهایلحظهکدامدر(الف

؟کندمیحرکتxمحورجهتدرسواردوچرخهزمانیهایبازهکدامدر(ب

؟کندمیحرکتxمحورجهتخلافدرسواردوچرخهزمانیبازهکدامدر(پ

است؟ساکنسواردوچرخهزمانی،بازهکدامدر(ت

x(m)

t(s)0

20

40
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80

0/2 0/4 0/6 0/8 0/10 0/12 0/14

زیـر را  هایگزارهدرستی یا نادرستی . ها در حال حرکت استxـ جسمی روی محور 3

. در مورد این جسم متحرک، تعیین کنید

.تاسجسممکانانتهایش،ومحورمبدأدرهموارهآنابتدایکهاستافقیبرداریآن،برایجاییجابهبردار(الف

.استافزایشحالدرمکانبرداریاندازههموارهباشد،مثبتسرعتدارایمتحرکاگر(ب

.شودمیصفرزمان،ـمکاننمودارشیب،کندمیعبورمحورمبدأازمتحرککهایلحظهدر(پ
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سمجمکانانتهایش،ومحورمبدأدرهموارهآنابتدایکهاستافقیبرداریآن،برایجاییجابهبردار(الف
.است

.استافزایشحالدرمکانبرداریاندازههموارهباشد،مثبتسرعتدارایمتحرکاگر(ب

.شودمیصفرزمان،ـمکاننمودارشیب،کندمیعبورمحورمبدأازمتحرککهایلحظهدر(پ

باجهتهممتوسطشتاببردارحرکت،آغازینیلحظهدرکند،حرکتبهشروعسکونحالازمتحرکاگر(ت
.بودخواهدجاییجابهبردار

. کنیدپُرـ در مورد حرکت روی خط راست، جاهای خالی را با کلمات مناسب 4

.است(برداریـاینرده)................کمیتیمسافت،(همانندـبرخلاف)....................جاییجابه(الف

.کندمیتغییرنیز(جاییجابهبردارـمکانبردار).................کند،تغییرمبدأاگر(ب

ابتداـتندشوندهسپسوکندشوندهابتدا)....................حرکتنداردامکانثابت،شتابحرکتدرگاههیچ(پ

.باشد(کندشوندهسپسوتندشونده

متوسطشتاب)..................هموارهقراردارد،هاtمحوربالایدرزمانـسرعتنمودارکهزمانیهایبازهدر(ت

.استمثبت(جاییجابهـ
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(برداریـاینرده)................کمیتیمسافت،(همانندـبرخلاف)....................جاییجابه(الف

.است

.کندمیتغییرنیز(جاییجابهبردارـمکانبردار).................کند،تغییرمبدأاگر(ب

ـوندهتندشسپسوکندشوندهابتدا)....................حرکتنداردامکانثابت،شتابحرکتدرگاههیچ(پ

.باشد(کندشوندهسپسوتندشوندهابتدا

شتاب)..................هموارهقراردارد،هاtمحوربالایدرزمانـسرعتنمودارکهزمانیهایبازهدر(ت

.استمثبت(جاییجابهـمتوسط

شـده  ـ نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی مسیر مستقیم در حال حرکت است، رسم5

. با توجه به آن، به سؤالات زیر پاسخ دهید. است

t0

x

t1 t2
t 3 t4 t 5 t6

در کدام لحظه، متحرک دارای شتاب مثبت و همچنین سرعت مثبت است؟ ( الف

دارد؟ تندشوندهدر کدام لحظه، متحرک حرکت ( ب

سرعت متحرک در حال کاهش است؟ یاندازهدر کدام لحظه، ( پ

در کدام لحظه، بردار مکان متحرک، تغییر جهت حرکت داده است؟ ( ت
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ثبتمسرعتهمچنینومثبتشتابدارایمتحرکلحظه،کدامدر(الف

است؟

دارد؟تندشوندهحرکتمتحرکلحظه،کدامدر(ب

است؟کاهشحالدرمتحرکسرعتیاندازهلحظه،کدامدر(پ

ت؟اسدادهحرکتجهتتغییرمتحرک،مکانبردارلحظه،کدامدر(ت

t0

x

t1 t2
t 3 t4 t 5 t6

بر منحنـی در  مماسخط . دهدمیـ شکل زیر نمودار مکان ـ زمان متحرکی را نشان 6

. پیداکنیدسرعت متحرک را در این لحظه . رسم شده استیلحظه

t(s)

    
0/0

x(m)

0/1 0/4

0/6

/t s4 0
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t(s)

    
0/0

x(m)

0/1 0/4

0/6

/t s4 0

را کنـد میـ شکل زیر نمودار مکان ـ زمان حرکت جسمی که بر مسیر مستقیم حرکت 7

. دهدمینشان 

t(s)

x(m)

2 6 10

5

15

جسم از مبدأ چند متر است؟ یفاصلهبیشترین ( الف

؟ کندمیزمانی جسم در جهت منفی محور حرکت یبازهدر کدام ( ب

ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ 10تندی متوسط جسم در مدت ( پ

زمانی            و  یبازهسرعت متوسط جسم در ( ت

چند متر بر ثانیه است؟ 

t s1 6t s2 10
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t(s)

x(m)

2 6 10

5

15

جسم از مبدأ چند متر است؟ یفاصلهبیشترین ( الف

؟کندمیزمانی جسم در جهت منفی محور حرکت یبازهدر کدام ( ب

ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ 10تندی متوسط جسم در مدت ( پ

tزمانی            و             چند متر بر ثانیه است؟ یبازهسرعت متوسط جسم در ( ت s1 6t s2 10

ا ـ توضیح دهید از نمودارهای مکان ـ زمان شکل زیر کدام موارد حرکت متحرکـی ر 8

وده که از حال سکون شروع به حرکت کرده و به تدریج بر تندی آن افـز کندمیتوصیف 

. شده است
x

t

x
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t
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t
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در  xکه در جهـت محـور  دهدمیـ شکل زیر نمودار مکان ـ زمان دو خودرو را نشان 9

. اندحرکت

x

O
t

    t6t 5t4t 3t2t1

دو خـودرو از کنـار یکـدی ر    هاییلحظهدر چه ( الف

؟ گذرندمی

ت؟ تندی دو خودرو تقریباً یکسان اسایلحظهدر چه ( ب

ا سرعت متوسط دو خودرو را در بازه زمانی     تا     ب( پ

. هم مقایسه کنید

t1t6
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x

O
t

    t6t 5t4t 3t2t1

دو خـودرو از کنـار یکـدی ر    هاییلحظهدر چه ( الف

؟ گذرندمی

ت؟ تندی دو خودرو تقریباً یکسان اسایلحظهدر چه ( ب

ا سرعت متوسط دو خودرو را در بازه زمانی     تا      ب( پ

. هم مقایسه کنید

t1t6

یدهندهنشانتواندمیاز نمودارهای مکان ـ زمان شکل زیر یککدامـ توضیح دهید 10

. یک متحرک باشد x-tنمودار
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. ـ در شکل زیر نمودار سرعت ـ زمان سه متحرک نشان داده شده است11

t(s)0 10 20 30

B

A
C

  
( )
mV
s سه کیفی با یکدی ر مقایطوربهشتاب سه متحرک را ( الف

. کنید

. شتاب هر متحرک را به دست آورید( ب

سه کیفی با یکدی ر مقایطوربهشتاب سه متحرک را ( الف

. کنید

t(s)0. شتاب هر متحرک را به دست آورید( ب 10 20 30

B

A
C

  
( )
mV
s
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. ـ جواب صحیح سؤالات زیر را از داخل پرانتز انتخاب کنید12

ثانیه بـه پایـان   50متر در مدت 50متر آزاد را در استخر 100یمسابقهفلپسمایکل ( الف

سرعت متوسط آن در این مسابقه چقدر است؟   یاندازه. رسانده است

ـ جـایی جابه)؟ دهدمیرا نشان کمیتیشیب خط واصل بین دو نقطه چه  x-tدر نمودار( ب

( سرعت متوسط

د برای تبدیل               به           چه بای. سرعت              استگیریاندازهیکی از واحدهای ( ج

.( تقسیم کنیم3/6عدد سرعت را بر . ضرب کنیم3/6عدد سرعت را در )کرد؟ 

( / )oإے m s2

/km h /km h/m s

ثانیه بـه پایـان   50متر در مدت 50متر آزاد را در استخر 100یمسابقهفلپسمایکل ( الف

سرعت متوسط آن در این مسابقه چقدر است؟   یاندازه. رسانده است

ـ جـایی جابه)؟ دهدمیرا نشان کمیتیشیب خط واصل بین دو نقطه چه  x-tدر نمودار( ب

( سرعت متوسط

د برای تبدیل               به           چه بای. سرعت              استگیریاندازهیکی از واحدهای ( ج

.( تقسیم کنیم3/6عدد سرعت را بر . ضرب کنیم3/6عدد سرعت را در )کرد؟ 

( / )oإے m s2

/km h /km h/m s
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ایثانیه2شروع به حرکت کرده پس از یک بازه زمانی ینقطهـ متحرکی از 13

. رسـد میینقطهبه ایثانیه3و بعد از طی یک بازه زمانی ینقطهبه 

. زمانی اول، دوم و در کل حرکت را به دست آوریدهایبازهسرعت متوسط متحرک در 

x m0 2

x m 1 4x m2 5

در مـدت   Bاگر متحرک. به شکل زیر است Bو Aـ نمودار مکان ـ زمان دو متحرک14

شده باشد، جاجابهمتر 30یاندازهثانیه به 10

t(s)

x(m)

10

20
25 A

B

10

. مکان ـ زمان هر متحرک را بنویسیدیمعادله( الف

tاین دو متحرک در               چقدر است؟ یفاصله( ب s10
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.مکان ـ زمان هر متحرک را بنویسیدیمعادله( الف

این دو متحرک در              چقدر است؟ یفاصله( ب

t(s)

x(m)

10

20
25 A

B

10
t s10

ت روی مسیر مستقیمی به سوی یکدی ر در حال حرک Bو Aـ مطابق شکل، دو اتومبیل15

آن دو از یفاصـله اگر حرکت هر دو اتومبیل یکنواخت بوده و در زمـان          ،  . هستند

m60دو اتومبیل از یکدی ر یفاصلهبرحسب ثانیه، هاییزمانباشد، در چه m500یکدی ر 

؟ شودمی

t 0
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t 0

. مطابق شکل زیر استکندمیمتحرکی که بر خط راست حرکت  v-tـ نمودار16

t(s)

v(m/s)

5

20

شتاب متحرک چند متر بر ثانیه است؟ ( الف

زمانی                 چند متـر  یبازهمتحرک در جاییجابه( ب

است؟ 

( , )s s1 3
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t(s)

v(m/s)

5

20

شتاب متحرک چند متر بر ثانیه است؟ ( الف

زمانی                 چند متـر  یبازهمتحرک در جاییجابه( ب

است؟ 

( , )s s1 3

در جهت  xکه از حال سکون منطبق بر محورخودروییـ نمودار شتاب ـ زمان حرکت 17

 ـ. ، به صورت شکل زیر استکندمیمثبت محور شروع به حرکت  با رسم نمودار سـرعت 

. زمان به سؤالات زیر پاسخ دهید

اول حرکـت را مشـخ    یثانیه10نوع حرکت خودرو در ( الف

.  کنید

دوم حرکت چند متـر بـر   یثانیه5تندی متوسط خودرو در ( ب

ثانیه است؟  

اول حرکـت را مشـخ    یثانیه10جهت حرکت خودرو در ( پ

.  کنید

؟  کندمیجهت شتاب خودرو تغییر ایلحظهدر چه ( ت

t(s)

  5

4

10
15

2-

( / )a m s2
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. اول حرکت را مشخ  کنیدیثانیه10نوع حرکت خودرو در ( الف

دوم حرکت چند متر بـر ثانیـه   یثانیه5تندی متوسط خودرو در ( ب

است؟ 

. اول حرکت را مشخ  کنیدیثانیه10جهت حرکت خودرو در ( پ

؟ کندمیجهت شتاب خودرو تغییر ایلحظهدر چه ( ت

t(s)

  5

4

10
15

2-

( / )a m s2

چند ثانیـه پـس از   . به صورت                             استSIحرکت متحرکی دریمعادلهـ 18

؟ شودمیشروع حرکت جهت حرکت متحرک عوض 

x t t  22 8
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ـ خودروی پلیسی با سرعت                                 در امتداد مسـیر مسـتقیمی در حـال    19

اگر تندی آن با شتاب              افزایش پیدا کنـد، تنـدی خـودرو پـس از    . حرکت است

متر چند بر ثانیه است؟ 200جاییجابه

( / )v km h i36

/m s21

دی تن. با سرعت                  در امتداد مسیری مستقیم در حال حرکت استخودروییـ 20

چقـدر  جاییجابهm500سرعت خودرو پس از . یابدمیآن با شتاب                     افزایش 

است؟ 

/km h36

/ /m s21 5
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: مطابق شکل زیر است xـ نمودار سرعت ـ زمان متحرکی در امتداد محور21

t(s)
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v(m/s)

ثانیـه  10زمانی صفر تا یبازهمتحرک را در جاییجابه( الف

.  پیدا کنید

t(s)
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4

10 250
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ثانیـه  10زمانی صفر تا یبازهمتحرک را در جاییجابه( الف
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ww
w.
ra
pit
ea
ch
.co
m



به صورت            SI، درکندمیحرکت جسمی که روی خط راست حرکت یمعادلهـ 22

: است

شتاب حرکت جسم چقدر است؟ ( الف

؟ کندمیاز مبدأ عبور هاییلحظهجسم در چه ( ب

x t t  22 5

شتاب حرکت جسم چقدر است؟ ( الف

؟ کندمیاز مبدأ عبور هاییلحظهجسم در چه ( ب

x t t  22 5
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ا رگوزنیبا سرعت                  در حال حرکت است که ناگهان بانمحیطـ مطابق شکل، 23

. ایستدمیثانیه 4خودرو پس از . گیردمیو ترمز بیندمیمتری خود 45یفاصلهدر 

خودرو تا توقف چقدر است؟ جاییجابه( الف

؟ چرا؟ کندمیآیا خودرو به گوزن برخورد ( ب

/m s20

خودرو تا توقف چقدر است؟ جاییجابه( الف

؟ چرا؟ کندمیآیا خودرو به گوزن برخورد ( ب

/m s20
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